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un papel ecoloxico equivalente.

As plantacions de eucalipto cobren aproximadamente o 30 % da superficie forestal galega e xeran gran
preocupacion polo seuimpacto nabiodiversidade. As aves forestais, bioindicadores da salde destes ecosistemas,
foron estudadas en 240 parcelas nas Fragas do Eume para avaliar a influencia da estrutura e composicion
da vexetacién sobre a sua presenza e abundancia. A proporcién de eucaliptos presente nas parcelas foi o
factor mais determinante na reducion da riqueza e abundancia de especies. As arbores autéctonas maduras
demostraron ser cruciais para as aves especialistas, mentres que os eucaliptos maduros non lograron exercer

Parcela de mostraxe nun eucaliptal no Parque Natural das Fragas do Eume - Fernando Garcia-Ferndndez

A destrucion e fragmentacién dos habitats constitlen as
principais causas do declive global das especies, o que
provoca o empobrecemento das comunidades locais
de animais e plantas e altera o funcionamento dos eco-
sistemas. Entre os factores que impulsan esta perda de
biodiversidade destaca, e continuara destacando no fu-
turo, o cambio no uso do solo, incluida a introducién de
especies arboreas exdticas de rapido crecemento.

En Galicia, a superficie ocupada polas plantaciéns de
eucalipto multiplicouse por once nos ultimos 50 anos.
As proxeccions futuras sinalan que o habitat favora-
ble para o cultivo desta especie exdtica seguira me-
drando, especialmente nas areas interiores da rexién
(Lépez-Sanchez et al., 2021). Segundo os datos do In-
ventario Forestal Continuo de Galicia, en 2022 estimou-
se que aproximadamente 410.000 hectadreas estaban
ocupadas por eucaliptos, o que representa o 30% da
superficie arborada do pais. Para pofier esta cifra en
contexto, isto equivale a afirmar que mais do 90% da

superficie da provincia de Pontevedra estaria domina-
da exclusivamente por esta especie.

Este proceso de expansion intensiva das plantacions de
eucalipto, iniciado na segunda metade do século XX e
cofiecido como “eucaliptizacion”, desbordou amplamen-
te as previsions recollidas nos plans forestais autoné-
micos, que xa favorecian a diseminacién deste cultivo.
O Plan Forestal de Galicia de 1992 previa alcanzar as
245.000 hectareas no horizonte de 40 anos, unha cifra
hoxe amplamente superada.

O espallamento desta especie produciuse principalmen-
te a expensas da reducion da superficie destinada a
usos agricolas e gandeiros, asi como da diminucion de
areas de matogueira e da substitucién de plantacions de
pifieiros. A isto hai que engadir a ocupacién de espazos
de xeito natural grazas ao elevado potencial de propa-
gacion do eucalipto, e mesmo a substitucién directa de
formaciéns de bosque autéctono.
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Variable Acréonimo
Cobertura do dosel arbéreo (%) Ccov
Porcentaxe de coniferas Con
CV do diametro das arbores Cvg
CV da altura das arbores Cvh
DBH das arbores mortas (cm) DBHd
DBH das arbores nativas (cm) DBHn
Numero de arbores mortas dead
Porcentaxe de eucaliptos Euc
Numero de especies de arbores Exotsp
exoticas
Cobertura de herbaceas (%) Herb
NUmero de arbores vivas liv
Numero de eucaliptos maduros Meuc
NuUmero de arbores nativas maduras Mnat
Numero de especies de arbores Natsp
nativas
NUmero de especies de mato Sshr
Pendente (%) Slo
Biomasa de mato Shr
Volume de madeira morta (cm?3) wood

Bosque nativo Eucaliptal Significacion
86.17 41.95 RS
1.90 2.20 Non significativo
47.25 38.69 s
28.54 25.18 fd
11.11 3.65 GRS
21.65 4.70 RS
2.52 1.12 RS
1.20 90.20 s
0.12 1.18 BHRS
23.06 53.58 RS
15.67 24.89 GRS
0.02 1.07 RS
2.1 0.01 Lk
3.59 1.53 s
9.17 6.37 R
16.75 12.79 RS
23.55 83.57 CHRS
703969 110359 RS

Taboa 1. Diferenzas nos valores medios das variables vexetais rexistradas nas parcelas de mostraxe (30 m de radio) entre
os bosques nativos e os eucaliptais. Os valores significativamente maiores aparecen resaltados en letra grosa. CV =

Entre os grupos faunisticos mais estudados nas planta-
ciéns de eucalipto destacan as aves, que motivaron as
primeiras voces de alerta sobre o impacto ecoléxico des-
tes monocultivos. Ata o de agora, todos os estudos reali-
zados na Peninsula Ibérica coinciden en sinalar a notable
pobreza destas formaciéns en paseriformes forestais e
outros grupos afins, con resultados que se poden cuali-
ficar como verdadeiramente alarmantes. Este feito ad-
quire ainda maior relevancia ao considerar que as aves
ocupan niveis tréficos superiores nos ecosistemas fores-
tais, e actiian logo como indicadores clave da sua saude.
Unha diminucién acusada nas suas poboacions non sé
reflicte a degradaciéon do habitat, senén que pode des-
encadear efectos en cascada e alterar profundamente
0s procesos ecoldxicos e o equilibrio funcional de todo
0 ecosistema.

Obxectivos do estudo nas Fragas do Eume

Para comprender mellor cales son as caracteristicas dos
ecosistemas forestais que condicionan a riqueza e abun-
dancia das aves, e identificar os factores que explican
esas grandes diferenzas na diversidade ornitica entre
bosques autoctonos e plantacidns de eucaliptos, realiza-
mos un estudo no Parque Natural das Fragas do Eume
(Garcia-Fernandez et al., 2025). O obxectivo ultimo era
detectar caracteristicas clave que permitan mellorar a
idoneidade dos eucaliptais para as aves nativas e infor-
mar sobre posibles actuacions de xestién futuras.

Esta zona consideramos que era especialmente adecua-

da para os nosos obxectivos. Por unha banda, ainda con-
serva importantes manchas de fraga atlantica costeira,
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Coeficiente de variacion, DBH = Diametro 4 altura do peito.

consideradas entre os mellores expofientes deste tipo
de ecosistema en toda a Peninsula Ibérica. Por outra, é
ben cofiecida a incontrolada expansién das plantacions
de eucalipto que ameaza este espazo protexido, tanto
nos limites do Parque como na sua contorna. Compre si-
nalar que dende a sUa declaracién como Parque Natural
no ano 1997, a superficie de eucaliptos incrementouse
nun 50%, en boa medida a costa de eliminar fragmentos
desas fragas autéctonas que inicialmente promoveron a
sUa proteccién (Diaz-Garcia & Regos, 2024).

O método de traballo

Para levar a cabo a mostraxe das comunidades de aves
forestais, realizamos un total de 240 estaciéns de escoi-
ta durante a primavera e o veran de 2022, co emprego
dun desefio estratificado aleatorio. Das estacions, 130
situaronse en bosques autoctonos e 110 en plantacions
de eucalipto, con 160 localizadas dentro dos limites do
Parque Natural e 80 na sUa contorna. En cada estacion,
cunha duracion de 10 minutos, rexistramos todas as
aves vistas ou escoitadas que mostraban signos de terri-
torialidade, para asegurar asi que os rexistros reflectisen
a presenza de individuos reprodutores.

Para minimizar o efecto ecotono, as estaciéns foron si-
tuadas a unha distancia minima de 30 metros do bordo
forestal e separadas entre si por mais de 180 metros,
para evitar posibles dobres recontos. Ademais, utiliza-
mos 0s emprazamentos destas estacions como centros
de parcelas de mostraxe de 30 metros de radio, onde
recompilamos datos detallados sobre a estrutura e a
composicion floristica da vexetacion.
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A analise de datos enfocouse en explorar as relaciéns
entre os parametros vexetais e as variables de abun-
dancia e presenza das diferentes especies de aves. Estas
analises realizaronse tanto de maneira conxunta para os
dous tipos de bosque (autdctonos e eucaliptais), como
de maneira especifica para os eucaliptais, co fin de iden-
tificar patréns exclusivos destas formacions.

Diferenzas no habitat

Para avaliar as caracteristicas do habitat que poderian in-
fluir na presenza e abundancia das aves forestais, recom-
pilamos inicialmente un total de 29 variables vexetais.
Tras unha analise preliminar para evitar redundancias,
seleccionamos 18 variables non correlacionadas, conside-
radas mais relevantes desde un punto de vista ecoldxico.

“[En Galiza] A eucaliptizacion
desbordou amplamente as previsions
recollidas nos plans forestais
autonomicos, que xa favorecian a
diseminacion deste cultivo”

Os resultados revelaron diferenzas moi marcadas nos pa-
rametros vexetais entre os bosques autdctonos e as plan-
taciéns de eucalipto. Das variables analizadas, s6 a porcen-
taxe de pifieiros non presentou diferenzas significativas
entre os dous tipos de formaciéns forestais. Pola contra, o
resto das variables amosaron contrastes moi substanciais
(Taboa 1) e reflectiron disimilitudes profundas na estrutu-
ra e composicion destes dous tipos de habitat.

Diferenzas na comunidade de aves

Nos bosques autéctonos rexistramos un total de 1.806
aves pertencentes a 35 especies diferentes, mentres que
nas plantacions de eucalipto se contabilizaron 754 aves
de 36 especies. A riqueza media de especies e a abun-

dancia media por estacién de escoita foron significativa-
mente maiores nos bosques nativos, con 9,07 + 0,20 es-
pecies e 13,89 + 0,38 aves por estacién, en comparacién
con 5,00 + 0,20 especies e 6,85 + 0,28 aves por estacion
nos eucaliptais.

Das 43 especies de aves forestais inventariadas, s6
foi posible analizar 19, debido a escaseza de aves nas
plantaciéns de eucalipto. En moitos casos, os nume-
ros rexistrados eran tan baixos que non resultaron
suficientes para realizar analises estatisticas fiables.
Entre as especies analizadas, todas amosaron maiores
abundancias (nUmero de exemplares) e presenzas (de-
teccién ou non da especie en cada punto de mostraxe)
nos bosques autdctonos (Figura 1), e o 79% delas (15
especies) presentaron diferenzas estatisticamente sig-
nificativas ou moi significativas entre os dous tipos de
formacions forestais.

Principais factores que explican as limitaciéns dos
eucaliptais para a avifauna

Os nosos resultados coinciden cos de estudos previos
realizados tanto na Peninsula Ibérica como noutras re-
xiéns onde se introduciu o eucalipto, polo que reforzan
un patrén ben establecido: a notable pobreza da comu-
nidade de aves nas plantaciéns de eucalipto. Estes mo-
nocultivos amodsanse incapaces de substituir os bosques
autéctonos no mantemento das aves forestais nativas.

Entre todos os factores analizados, a porcentaxe de eu-
caliptos nas parcelas de mostraxe destacou como o mais
influente. Esta variable exerceu unha forte influencia
negativa sobre 15 das 19 especies estudadas, e conver-
teuse no principal factor explicativo tanto da presenza
como da abundancia destas aves. En conxunto, ao con-
siderar ambos tipos de formacions, tanto eucaliptais
como fragas nativas, a cobertura de eucaliptos revelou
un efecto extremadamente prexudicial para a comuni-
dade de aves forestais, superando amplamente o impac-
to de calquera outro factor analizado (Figura 2).

Figura 1. Abundancias (dereita) e presenzas (nimero de presenzas, esquerda) das especies de aves analizadas en
bosques nativos (barras verdes) e eucaliptais (barras laranxas).
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Figura 2. Valores dos coeficientes de regresion mais influentes nos modelos finais para a analise de presenzas (grafico
esquerdo) e de abundancias (gréafico dereito) para todos os tipos forestais (bosques e eucaliptais xuntos). A cor de cada
cela indica se a influencia da variable ambiental sobre a especie é positiva (en verde) ou negativa (en vermello), asi como
a intensidade dese efecto. Consultar na Taboa 1 o significado dos acrénimos para os preditores vexetais. Acrénimos das
especies de aves: Ttro = Carriza, Tphi = Tordo comuin, Tmer = Merlo, Seur = Gabeador azul, Satr = Papuxa das amoras,

Rign = Estrelifia riscada, Ppyr = Cardeal, Pmaj = Ferreirifio real, Pibe = Picafollas ibérico, Pate = Ferreiriiio negro, Lcri

= Ferreiriiio cristado, Ggla = Gaio, Fcoe = Pimpin, Erub = Paporrubio, Dmaj = Peto real, Cpal = Pombo torcaz, Ccae =
Ferreirifio azul, Cbra = Gabeador, Acau = Ferreirifio rabilongo. Mais informacién en Garcia-Fernandez et al. (2025).

Os motivos polos que estas arbores exdticas resultan
tan adversas para a nosa avifauna estan relacionados
coa limitada dispofiibilidade de recursos esenciais para
as aves. Entre as carencias mais destacadas nos eucalip-
tos en idade de corta (12-15 anos) atépase a ausencia de
ocos ou cavidades naturais, fundamentais para que as
aves forestais poidan anifiar, descansar e gorecerse. In-
cluso no seu habitat natural, estas arbores adoitan pre-
cisar mais de 120 anos para formar ocos que resulten
aproveitables pola fauna.

A porcentaxe de eucaliptos destacou
como o factor mdis influente, xa que
exerceu unha forte influencia negativa
sobre 15 das 19 especies estudadas”

Outra limitacion substancial é a probada escaseza de
invertebrados autéctonos adaptados a vivir nos eucalip-
tos. A copa destas arbores deixa pasar moita mais luz
que a das especies autéctonas, e crea no interior dos
eucaliptais condicions de humidade menos adecuadas
para artréopodos e vermes forestais. Ademais, a casca
lisa, caracterizada por altos niveis de metabolitos se-
cundarios e que se desprende con facilidade, tampouco
axuda ao desenvolvemento da entomofauna.
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Esta situacion agravase pola dificil dixestion das suas
follas, asi como pola ausencia de epifitos e liques, o
que limita significativamente o numero de insectos
fitofagos nativos. Este déficit resulta critico, xa que
practicamente todos os paseriformes forestais depen-
den das proteinas proporcionadas por estes inverte-
brados para alimentar os polos durante a estacidon
reprodutora.

Pola contra, o papel das arbores autéctonas maduras
para as aves forestais, sobre todo aquelas que depen-
den de ecosistemas ben desenvolvidos, resultou ser
especialmente relevante. Especies como o Gabeador,
0 Gabeador azul ou o Ferreirifio cristado demostraron
unha estreita ligazén con estas arbores, que serven
como indicadores fiables da complexidade estrutural e
da calidade do habitat nos ecosistemas forestais.

Os eucaliptos maduros estarian chamados a substituir
o papel dos anteriores dentro das plantacions. Porén,
a sula contribucién resulta limitada, xa que soamente
ofrecen acubillo a pequenas especies insectivoras que
se alimentan nas copas, como a Estrelifia riscada ou o
Ferreiriio negro. Ademais, parecen proporcionar cer-
ta cobertura ao Peto real, o Unico paxaro carpinteiro
analizado no estudo. Este picido, a pesar de ser o mais
adaptable en termos de requirimentos de habitat,
mantén unha clara dependencia de arbores maduras.
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En consecuencia, ainda que os eucaliptos maduros con-
triblen a mellorar a empobrecida comunidade de aves
nos eucaliptais, non son capaces de ofrecer recursos ade-
cuados para as especies dependentes de ecosistemas fo-
restais ben desenvolvidos, agas no caso do Peto real.

Isto resulta especialmente preocupante, xa que os nu-
meros destas especies especialistas practicamente co-
lapsan nas plantaciéns de eucalipto, incluso na presenza
de exemplares maduros. Tendo en conta o grao de in-
tercalado entre os eucaliptais e os parches de bosque
autoéctono na zona de estudo, o feito de que nin sequera
aparezan, mesmo en moi baixo nimero, nestas forma-
ciéns exdticas, suscita serias dubidas sobre a capacidade
destas aves para dispersarse a través das extensas ma-
sas de eucalipto que dominan a nosa paisaxe. Esta limi-
tacién poderia comprometer a conectividade funcional
entre as poboaciéns que habitan as escasas manchas de
bosque maduro que ainda persisten.

“E imprescindible retirar as
plantacions de eucalipto presentes
nos espazos protexidos. A
evidencia cientifica é clara: a
conservacion da biodiversidade
na nosa rexion é incompatible coa
presenza de eucaliptais”

Cabe comentar tamén un aspecto particularmente re-
chamante, e para o que non contamos cunha explica-
cién moi satisfactoria. Referimonos a escaseza de aves
que poderian beneficiarse do elevado grao de desenvol-
vemento do sotobosque nos eucaliptais. No noso estu-
do, onde a grande maioria das plantacions non estaban
manexadas, a biomasa do mato baixo o dosel arbéreo
resultou ser case catro veces superior a presente nos
bosques autéctonos (Taboa 1). Porén, moi poucas es-
pecies parecen sacar proveito da presenza dun mato
tan abondoso e maioritariamente autdctono. A pesar
de tratarse dun estrato arbustivo pouco diverso, cunha
cobertura limitada de solo exposto e cun leito de follas
desfavorable para os invertebrados do chan, caberia es-
perar unha maior presenza e abundancia de especies
do mato ou mesmo xeralistas, pois son moitas as aves
forestais que se alimentan ou anifian entre a vexetacion
do sotobosque.

Propostas de xestion

O impacto negativo dos eucaliptais sobre a biodiversi-
dade non se limita en absoluto as aves. Ata 0 momento,
ningln estudo realizado na Peninsula Ibérica reportou
efectos positivos destes monocultivos sobre ningun ta-
xon (Tomé et al., 2021), un dato que resulta arrepiante.

Como primeiro paso urxente para conservar a integri-
dade dos espazos de maior valor ecoldxico de Galicia, é
imprescindible retirar e restaurar as plantacions de eu-
calipto presentes na Rede Natura 2000 e na Rede Galega
de Espazos Protexidos. A evidencia cientifica é clara: a
conservacién da biodiversidade na nosa rexién é incom-
patible coa presenza de eucaliptais.

A maiores, e sendo conscientes do enorme reto que isto
implica, seria altamente desexable promover a restaura-
cién ecoldxica dos eucaliptais abandonados e de baixa
produtividade. Estas plantacions representan unha parte
significativa da superficie forestal do pais e, ao mesmo
tempo, constitlen as areas con maior risco potencial de
incendio forestal.

“Tamén propofiemos a integracion
de faixas de vexetacion natural non
manexada dentro das plantacions de
eucalipto”

Baseandonos nos nosos achados e en experiencias an-
teriores destinadas a mitigar os efectos doutras trans-
formaciéns drasticas da paisaxe, como algunhas regula-
cions da Politica Agricola Comunitaria (Regulamento UE
2021/2115), propofiemos a integracion de faixas de vexe-
tacion natural non manexada dentro das plantaciéns de
eucalipto. Estas zonas non produtivas posibilitarian a rexe-
neracion dun estrato arbustivo diverso, o establecemento
de diferentes especies de arbores nativas e un aumento
na dispofiibilidade de madeira e arbores mortas, elemen-
tos fundamentais para moitas especies forestais. Co paso
do tempo, estas faixas permitirian o desenvolvemento de
estruturas caracteristicas dos ecosistemas forestais madu-
ros. Este enfoque, ademais de mellorar a biodiversidade
nos eucaliptais, tamén poderia incrementar o rendemen-
to econdémico das plantaciéns. Unha comunidade mais
rica e numerosa de vertebrados insectivoros, como aves e
morcegos, axudaria a controlar pragas, como os gurgullos
exdticos, que afectan negativamente o crecemento dos
eucaliptos e a producién de madeira (Ceia et al., 2023).

Ademais, unha correcta disposicién espacial destas
faixas contribuiria a conectar, a escala de paisaxe, os par-
ches de bosque autéctono remanentes, ao actuar como
“pedras de paso” para as aves forestais e outros taxons.
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