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1. ANTECEDENTES

La Mina de Touro se encuentra localizada a unos 29 km de la ciudad de
Santiago de Compostela en la provincia de La Corufia. Dicha mina fue explotada
durante los afios 70 y 80 del siglo pasado mediante técnicas de mineria a cielo

abierto para la extraccién de mineral de cobre.

Con el fin de comenzar con las labores de aprovechamiento y reactivar la
explotacién de dicho mineral, se han encargado una serie de estudios y
proyectos sobre diferentes materias. Entre ellas destacan los aspectos

relacionados con la caracterizacion hidroquimica del lago de Vieiro.

Pagina | 1




A\

Grupo de Enxeiaria e

da Auga edo

Medio Ambiente

Caracterizacion hidroquimica del lago de Vieiro. Mina de Touro San

E

2. OBJETO DEL ESTUDIO

El propésito de este estudio es el de caracterizar hidroquimicamente las

aguas del lago de Vieiro, con el fin de depurarlas y utilizarlas en el desarrollo de
la futura explotacion.

Para ello, ha sido necesario realizar campafas de muestreo y medicion

de pardmetros fisico-quimicos a lo largo de una columna vertical. Asimismo, se
han tomado muestras del sedimento depositado en el fondo con el fin de realizar
un estudio mineralégico del mismo.
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3. METODOLOGIA

Para la elaboracion del presente estudio ha sido necesaria la realizacion

de las siguientes actividades y tareas:

Actividad 1:

Tarea 1: Obtencién de informacion relevante con respecto a la campafia
realizada en 2015 en el lago de Vieiro.

Tarea 2: Campafia de muestreo en el lago, tomando muestras cada 2
metros.

Tarea 3: Medicion de perfiles verticales de parametros fisico-quimicos.
Tarea 4: Toma de muestras del sedimento.

Actividad 2:

Una vez obtenida y analizada toda la informacion disponible y ejecutado
el trabajo de campo, se han realizado las siguientes tareas de gabinete y
laboratorio:

Tarea 1: Andlisis quimicos de las muestras tomadas.
Tarea 2: Andlisis microbiolégicos de las muestra tomadas.
Tarea 3: Analisis mineraldgicos del sedimento.

Tarea 4: Caracterizacion de las aguas y del sedimento.

Tarea 5: Evaluacion de los resultados hidroquimicos e hidrobiologicos
obtenidos.
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4. DESCRIPCION DEL ENTORNO

4.1. LOCALIZACION

A la zona de concesion se accede desde Santiago de Compostela a través
de la carretera N-547 y, cerca de A Brea se toma la carretera local AC6602 hasta
Cebreiro (San Xiao) (Juncosa et al.; 2015). En la Figura 1 se muestra la
localizacion de la mina de Touro.

Figura 1. Localizacion de la Mina de Touro.

4.2. UBICACION DEL LAGO DE VIEIRO

En la Figura 2 se muestra situacion del lago Vieiro, cuyas coordenadas
podrian asociarse a un punto situado en medio del lago. En este caso las
coordenadas han sido: UTM X: 555.235,35; UTM Y: 4.748.269,56.

Figura 2. Ubicacién del lago de Vieiro.
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5. PROCEDIMIENTOS ANALITICOS Y DE MUESTREO
5.1. TOMA DE MUESTRAS

La toma de muestras de agua se realizé conforme a las técnicas
convencionales descritas, por ejemplo, por Lopez Geta et al. (1997) o las normas
UNE-EN 25667-2 (1995) y UNE-EN 25667-3 (1996). En todos los casos se
procedié a la determinacion en el mismo punto de muestreo de todos los
parametros que se puedan medir in situ. El resto de los parametros se
determinaran en laboratorio de acuerdo con las técnicas y procedimientos que
se describirdn mas adelante.

A continuacién se describen las técnicas y aparatos de medida de los
parametros que se utilizaran in situ.

e El pH se puede medir con 3 equipos diferentes: a) pH-metro Hach
SenslON1 con electrodo relleno de gel (Ref. 51935-00); b) pH-metro
HQ40d con compensacion automatica de temperatura e electrodo
relleno de gel; ¢) una sonda multiparamétrica YSI-556 dotada de un
electrodo de vidrio combinado. En todos los casos las sondas disponen
de sistema de compensacion automatica de la temperatura.

e Las medidas de la conductividad especifica y la temperatura se
realizan con 3 equipos: a) un conductivimetro portatil HACH sensIONS5;
b) una sonda de conductividad de 4 polos (Ref. 51975-00) y ¢) una
sonda multiparamétrica YSI-556 dotada de un sensor tetraelectrodico.
En todos los casos las sondas disponen de sistema de compensacion
automatica de la temperatura.

e Para la medida de la concentracion de oxigeno disuelto se emplean 4
equipos diferentes: a) HACH HQ10 acoplado a un optoelectrodo LDO
(Ref. 51815-00); b) CRISONcon oximetro OXI330 y sensor de
membrana CELLOX325 (Ref.201533); c¢) HQ40d con sonda o6ptica
LDO 101 (Ref.HQ40d18); d) sonda multiparamétrica YSI-556 equipada
con un sensor polarogréfico fijo.

e Para la medida del potencial de oxidacion-reduccién (ORP) se
emplean 3 equipos portatiles: a) HACH senslONlacoplado a un
electrodo de platino combinado (Ref. 51937-00). Para este equipo se
emplean dos electrodos diferentes: uno con cartucho de gel y otro
relleno de gel (ver fotos en Anejo Ill); b) ORION Model 250a con
electrodo de referencia Electrode Reference Double Junction (Model
90-02); ¢) sonda multiparamétrica YSI-556 con sensor ORP de botén
de platino en electrodo combinado. La correccion del potencial
estandar de electrodo (Eo, que es funcién del tipo de electrodo) al
electrodo estandar de hidrogeno (Ewn) se realiza, para los distintos
equipos, empleando las férmulas recogidas en la Tabla 1.
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Expresion (mV) Equipo Referencia
_ Electrodo HACH Manual de uso del
Ey = Eo +(=0.8286 X T +229) SenslON1 electrodo HACH
Sondas YSI 556
Ey=Ey+(—0.0073 xT?—-0.32xT MPS, YSI 6600 V2 Manual de uso del
+235) y electrodo HACH electrodo HACH
SensION1

Wolkersdofer, C. (2008)
Water management at
abandoned flooded
underground mines. Ed.
Springer, 465 pp.

Ey=E;—0.198 x (T —25) Sonda Hydrolab
++/50230 —295 x T MS5

Tabla 1. Expresiones empleadas para el recélculo del potencial estandar de electrodo, ORP
(Eo), respecto del electrodo estandar de hidrogeno (En), de acuerdo con los distintos equipos
empleados.

También se utilizd una sonda multiparamétrica, YSI 556 MPS que puede
medir de una sola vez todos los parametros que, de forma individual, miden los
aparatos anteriores. El equipo YSI 556 MPS es un sistema de medicion
multiparamétrica que dispone de baroémetro y datalogger externo con display,
conectado por un cable al sistema de sensores. El datalogger posee una
capacidad de memoria de 1.5 MB (49.000 registros y 6 parametros por registro)
gue permite guardar tanto muestras discretas como continuas. Los parametros
medidos con este equipo son el pH (electrodo combinado de vidrio), ORP
(electrodo de platino), temperatura (termistor tipo YSI PrecisionTM),
conductividad eléctrica (sensor de 4 polos con autoajuste) y oxigeno disuelto
(sensor de membrana tipo “estado estacionario polarografico”). También se
dispone de la sonda modelo YSI 6600 V2, que permite medir, ademas de los
anteriores parametros, el potencial de oxidacion/reduccion (electrodo de
referencia de Ag/AgCl), la turbidez (6ptico mod. YSI 6136 deep turbidity probe) y
la clorofila (6ptico y autolimpiable mod. YSI 6025 clorophyll sensor) en
profundidad.

Todos los equipos fueron adecuadamente verificados y/o calibrados antes
de proceder a las medidas en el campo. Las caracteristicas materiales
empleadas para los muestreos se detallan en la Tabla 2.

Para la toma de muestras del sedimentos se posee una cuchara Ekman,
la cual dispone de un torpedo que es lanzado desde la superficie, una vez que
la cuchara, con su cazo abierto, se deposita en el sustrato terroso.

El torpedo activa un resorte que obliga a cerrar el cazo quedando el
sedimento atrapado en su interior.
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Tiempo Maximo de

Parametro Material del Recipiente Volumen Tipico (ml) Procedimiento de Conservacion Conservacion antes del
Anélisis
100
pH HDPE (pléstico) Llenar el recipiente por Refrigerar entre 1°C e 5°C 6 horas
completo
. _ Refrigerar entre 1°C e 5°C.
Turbidez HDPE (pléstico) 100 Evitar contacto con la luz 24 horas
Sélidos en Suspension Totales HDPE (pléastico) 500 Refrigerar entre 1°C e 5°C 2 dias
24 horas
Acidez y Alcalinidad HDPE (pléastico) Llenar el r5e(():? iente por Refrigerar entre 2°C e 5°C Preferible el analisis in situ.
y p p P 9 Pueden ser aceptables tiempos
completo p .
mas largos (hasta 14 dias)
Vidrio opaco lavado con Acidificar con HCl entre pH 1y
Fe** e Fe®* P 4cido 100 2, y exclusion del osigeno 7 dias
atmosférico
. - Filtrado, acidificado con H2SO4 P
Amonio HDPE (pléstico) 500 y conservado entre 1°C e 5°C 21 dias
Solidos Disueltos Totales HDPE (pléstico) 100 Refrigerar entre 1°C e 5°C 24 horas
Aniones (NOz, NOs", SO4%, POs%) HDPE (pléstico) 500 Filtrado y con:esr:é:ado entre 1°C 24 horas
Cationes (Fe, Mn, Zn, Ni, Cr, Cd, HDPE (pléstico) lavado con 100 Acidificar hasta pH entre 1y 2 1 mes
Pb, Se®,Hg", Al) acido “Mejor muestrear 500 con HNOs
10 ajustar el pH de las muestras
HDPE (pléstico) lavado con - entre 1y 2 con &cido sulfarico (2 P
N total I Llenar el recipiente por 28 dias
agua miliQ ml/l) y conservar en la nevera a
completo o
4°C
50 ajustar el pH de las muestras
Vidrio ambar lavado con HCI Llenar el recipiente por entre 1y 2 con &cido sulfarico (2 P
P total N 28 dias
(1:1) completo ml/l) y conservar en la nevera a
4°C

Tabla 2. Caracteristicas de los materiales empleados en la recogida de muestras mas comunes, procedimientos de conservacion y tiempo maximo
recomendado de conservacion antes del andlisis.

=
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5.2. PROCEDIMIENTOS DE ANALISIS

Los métodos utilizados en los procedimientos analiticos mensuales son
los que se contemplan en los Standard Methods (APHA, 1998).

Para el andlisis de aguas en el laboratorio se toman alicuotas en cada
punto de muestreo separando varios recipientes en funcién del analito objetivo.
Para el andlisis de aniones, el agua muestreada se introduce en botes de PTFE
de 1000 ml, previamente lavados en el laboratorio y enjuagados no menos de
tres veces con el agua a muestrear. Para el analisis de cationes se emplean
botes de PTFE de 250 ml, previamente desmineralizados en un bafio de HNO3
al 5% durante 24 h y, después, aclarados tres veces con agua de calidad Milli-
Q. Asi, en cada punto de muestreo el agua se filtra a través de una membrana
desechable de nitrato de celulosa de 0.45 um, tras lo que se acidifica con HNOs3
concentrado hasta pH < 2.

Para la medida de la alcalinidad se toman las correspondientes alicuotas,
gue se filtran en el laboratorio antes de proceder a su analisis antes de transcurrir
24 horas desde el momento de su muestreo. La determinacion de la alcalinidad
(y, en su caso, de la acidez) de las muestras se realizan en el laboratorio. Para
la determinacion de la alcalinidad se realizan valoraciones con H>SO4 0.02 N
hasta pH 3.5. En el caso de la acidez se emplea NaOH y los métodos del azul
de bromofenol (pH=3.7) y de la fenolftaleina (pH=8.3).

Tras la toma, las muestras se transportan y entregan, para los analisis de
aniones y amonio al laboratorio, siempre el mismo dia de muestreo. La custodia
y preservacion de las muestras se verifican conforme a los procedimientos y
protocolos internos que tenga establecido el laboratorio acreditado.

Por otra parte, las determinaciones de metales y metaloides se pueden
realizar mediante ICP-MS.

El laboratorio cuenta con instrumental y personal especializado para la
realizacion de todas las determinaciones requeridas en el estudio. A
continuaciéon se indican los métodos analiticos empleados en las
determinaciones:

e Para el andlisis de SO4, NO2, NOs y POg4, la alicuota de agua
correspondiente se hace pasar a travées de un filtro Millipore MILLEX HN
(0.45 um), siendo las concentraciones analizadas mediante un
cromatografo iénico 850 Professional IC (Metrohm). En el caso particular
del amonio se empla un equipo Aquakem 250, fabricado por la empresa
Labmedics.

e La medida de la demanda biol6gica de oxigeno a 5 dias (DBOs) se
efectla de acuerdo con el método 5210B (Prueba de ROB de 5 dias) de
los Métodos Normalizados de Analisis (“Standard Methods”; APHA,
1998). El método consiste en llenar un frasco hermético (botella de
incubacion) de unos 300 ml de capacidad con una muestra de agua
hasta rebosar e incubarlo a 20°C durante 5 dias. El oxigeno disuelto se
mide antes y después de la incubacién, y la DBOs se calcula mediante
la diferencia entre la concentracion de oxigeno disuelto inicial y final.
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La determinacién de los sodlidos disueltos se lleva a cabo tras la
evaporacion a 180 °C del agua y pesado del residuo remanente
(gravimetria).

La determinacion del nitrogeno total se realiza siguiendo el método
descrito en el manual del espectrofotometro Hach DR 4000, método
10071 (Rango de 0 a 25 mg/l): a) Afadir un sobre de reactivo de
persulfato de nitrogeno a cada uno de los dos viales de hidroxido de
nitrégeno total; b) Afadir 2 ml de muestra a un tubo y al otro 2 ml de agua
destilada (el blanco). Cerrar y agitar vigorosamente; c) Encender el
digestor (calefactor) y calentar a 105 °C durante 30 minutos y dejar
enfriar a temperatura ambiente; d) Afadir a cada vial un sobre de
reactivo A. Cerrar y agitar; €) En el DR4000 seleccionar el programa
2558 y presionar la tecla “Start timer” y esperar 3 minutos, f) Afadir
reactivo B, cerrar y agitar, presionar la tecla “Start timer” y esperar 2
minutos; g) Después de los dos minutos, pipetear 2 ml del vial con la
muestra digerida y tratada y afadirlos al vial con el reactivo C; h) Hacer
lo mismo con el vial que contiene el blanco. Cerrar los dos viales y agitar.
Cuidado, los viales se calentaran; i) Presionar la tecla del tiempo y
esperar 5 minutos; j) Tras los 5 minutos de espera, colocar en el DR4000
el adaptador para viales. Limpiar el vial que contiene el blanco, cerrar la
tapa y presionar la tecla “Zero”; k) A continuacion limpiar el vial con la
muestra e introducirlo en el espectrofotometro DR4000, el resultado en
mg/l de nitrégeno total aparecera en la pantalla.

La determinacion del fosforo total se realiza siguiendo el método descrito
en el manual del espectrofotometro Hach DR 4000, método 8190. El
espectrofotometro obtiene resultados en fosfato con un rango de 0.06 a
3.5 mg/l PO4 ¥, o en fésforo total con un rango de 0.02 a 1.1 mg/l P.
Procedimiento: a) En un Erlenmeyer afadir 25 ml de muestra, un sobre
de persulfato de potasio y agitar hasta su total disolucion. Afadir 2 ml de
acido sulfarico; b) Digerir durante 30 minutos en placa calefactora, con
cuidado de que no se evapore demasiado, manteniendo el volumen de
muestra en torno a 20 ml, afladiendo pequefias cantidades de agua
destilada; c) Atemperar la muestra, afiadir 2 ml de NaOH, trasvasar a
una probeta de 25 ml y enrasar con agua destilada hasta 25 ml; d) Afadir
al vial de reactivos 5 ml de muestra, un sobre de persulfato potasico y
agitar vigorosamente; e) Llevar al digestor durante 30 minutos a 15 °C.
Dejar enfriar a temperatura ambiente; f) Afadir 2 ml de de NaOH del kit,
cerrar y agitar; g) En el espectrofotdmetro colocar el adaptador para
tubos, en la pantalla con la tecla “Hach Program® seleccionar el programa
3036, limpiar el vial, colocarlo en el adaptador y cerrar la tapa del
DR4000 y presionar la tecla “zero”; h) Sacar el vial, anadir un sobre de
PhosVer3 Powder Pillow, agitar durante 15 segundos, esperar dos
minutos (presionar tecla “Start Timer); i) Limpiar el vial, colocarlo en el
DR 4000, cerrar la tapa y anotar el resultado.
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6. RESULTADOS
6.1. CAMPANA DE MUESTREO 2015

6.1.1. MUESTREO Y DETERMINACIONES

En el mes de septiembre de 2015 se realiz6 una campafia de muestreo
de las aguas del hueco minero de Vieiro. Para el caso del lago minero se utilizd
una embarcacion y, mediante una sonda batimétrica Garmin, se identifico el
punto mas profundo.

En dicho punto se determin6 una profundidad maxima de unos 22 m. Se
tomaron muestras cada 2 metros y se realizaron perfiles mediante una sonda
multiparamétrica YSI-6600 que permite medir el pH, ORP, Temperatura,
Conductividad especifica y oxigeno disuelto.

En las Figuras 3 y 4 se muestran los distintos perfiles obtenidos con dicha
sonda.

Para la toma de muestras en profundidad se utiliz6 una botella tipo
Kemmerer, la cual se hizo descender y ascender manualmente con la ayuda de
una cuerda graduada en metros, tomando la muestra a la profundidad
considerada mediante un emisario.
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Figura 3. Perfiles de CE25 (en ps/cm) y Temperatura del lago de Vieiro. Septiembre 2015
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En las Tablas 3, 4 y 5 se muestran los resultados obtenidos en las
mediciones hechas in situ y los obtenidos en el laboratorio.

Profundidad CEzs TURBIDEZ SATURACION O,

m T ED PR semy) BV N (%)
Superficie 18.26  7.52 1015 315 <0.1 43.9
2 18.26 7.52 1015 305 <0.1 43.3

4 18.24 7.42 1015 294 <0.1 40.1

6 15.46 7.02 937 284 1.2 5.5

8 11.07 6.98 944 290 8.7 3.6

10 9.60 6.92 964 291 16.0 3.6

12 9.30 6.79 1062 287 13.3 4.0

14 9.45 6.80 1170 278 12.5 4.1

16 9.59 6.88 1236 259 12.3 4.6

18 9.69 6.98 1256 242 17.6 4.7

20 10.43 7.00 1628 230 <0.1 54

Tabla 3. Medidas in situ en el lago Vieiro. Septiembre 2015.

Profundidad H CExs 0]:{0 )3 TSS Acidez Alcalinidad TURBIDEZ Sulfuro
(m) PP (us/cm) (mg/l) (mg/l) (mg/ICaCOs)  (mg/ICacO;) (UNT) (mg/1)

Superficie 7.25 876 6.80 4.0 11.6 103.92 0.76 <0.1

2 7.32 861 7.90 4.8 10.0 47.63 0.60 <0.1

4 7.32 875 7.48 4.8 10.6 56.75 0.24 <0.1

6 7.28 881 7.78 6.0 11.4 47.82 1.11 <0.1

8 6.88 882 7.01 6.4 16.4 44.00 0.08 <0.1

10 6.85 816 7.76 6.8 17.6 39.52 1.14 <0.1

12 6.50 1009 7.53 38.0 40.4 59.85 159 <0.1

14 6.95 872 7.39 22.8 22.4 58.34 66 <0.1

16 6.57 945 7.32 29.2 39.1 48.04 115 <0.1

18 6.50 1004 7.64 33.8 46.2 48.80 179 <0.1

20 6.69 929 7.13 24.0 17.7 46.82 101 <0.1

Tabla 4. Resultados de distintos pardmetros y elementos en el lago Vieiro. Septiembre 2015.

6.1.2. CARACTERIZACION MORFOMETRICA DEL LAGO

A parte de las mediciones realizadas y las determinaciones in situ se hizo
una caracterizacion morfométrica de lago mediante la ejecucién de una
batimetria.

La caracterizacion morfométrica preliminar del lago de Vieiro proporciona
los siguientes datos referidos a la cota de 310 m sobre el nivel del mar:
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Area (Ao) = 53.27 ha

Volumen (Vo) = 0.60 hm?3

Profundidad maxima (zmax) = 20.8 m
Profundidad media (Vo/Ao) = 11.22 m
Longitud del perimetro (S) =903.4 m
indice de desarrollo del litoral (D.) = 1.104
Cuerda maxima (L) = 330.17 m

Amplitud maxima (b) = 216.16 m

Amplitud media (Ao/L) = 161.34 m.

Asimismo, en la Figura 5 se presenta de forma grafica la relacion cota-
volumen del lago determinada en 2015.

V, . = 0.295 hm?

290 : ‘
0 0.2 0.4 0.6
Volume (hm?3)

Figura 5. Curva cota-volumen correspondiente al Lago de Vieiro. Observar la ruptura de
pendiente asociada a la morfologia del vaso del lago en su zona més profunda. La zona
tramada en verde corresponde al volumen de agua con concentracion de oxigeno disuelto
mesurable.
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Profundidad Niotal NH4 F Cl NO; NO; PO, SO, CID COoD CoT
(m) (mg/1) (mg/1)  (mg/l) (mg/1) (mg/l) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1)

Superficie 5.66 6.88 0.23 295 0.093 0.12 0.37 <0.044 389 23.4 2.60 26.0

2 5.46 6.71 023  29.6 0.085 0.12 0.36 <0.044 390 23.3 2.77 26.0

4 5.64 6.73 023  29.6 0.093 0.12 0.39 <0.044 390 23.1 2.77 25.9

6 5.41 7.01 023  29.6 0.093 0.12 0.36 <0.044 390 23.9 2.46 26.4

8 5.70 8.84 021 28.0  <0.030 0.12 <0.10 <0.044 366 19.1 2.44 21.6

10 6.12 8.69 020 27.9  <0.030 0.12 <0.10 <0.044 361 19.1 1.90 21.0

12 6.97 10.1 021  30.8  <0.030 0.15 <0.10 <0.044 506 25.8 1.11 26.9

14 10.07 12.4 022 289  <0.030 0.13 <0.10 <0.044 373 28.8 1.36 30.1

16 8.90 11.0 021  30.1 <0.030 0.13 <0.10 <0.044 457 20.3 2.29 22.6

18 8.77 10.1 021 309  <0.030 0.15 <0.10 <0.044 509 21.0 2.48 23.4

20 8.95 10.8 021 299  <0.030 0.13 <0.10 <0.044 445 20.4 2.60 23.0

Tabla 5. Resultados de las analiticas de las muestras recogidas en el lago Vieiro. Septiembre 2015.

Profundidad (m) Na(mg/l) Mg (mg/l) Si(mg/L) Ca(mg/L) K(mg/l) Mn(pg/l) Fe (ug/l) Prota(mg/l) Cd (ug/l)

Superficie 37.9 38.7 6.86 91.4 18.8 8317 7.2 <0.010 <0.25
2 35.9 37.3 6.99 85.8 18.3 8196 6.0 <0.010 <0.25
4 37.4 37.8 6.77 90.0 18.2 8186 7.0 0.013 <0.25
6 36.9 37.2 6.77 88.8 17.9 8047 7.4 0.024 <0.25
8 31.6 32.6 6.42 79.0 15.9 7007 4.1 <0.010 <0.25
10 31.5 34.2 6.80 86.8 17.1 6600 5.4 0.012 <0.25
12 34.5 53.9 8.32 147 16.1 8995 10523 0.031 <0.25
14 30.7 38.4 7.22 94.5 16.2 7182 1391 0.020 <0.25
16 31.2 45.7 8.33 114 18.5 8203 8251 0.034 <0.25
18 32.9 52.3 7.72 124 15.1 9323 13424 0.035 <0.25
20 29.9 43.2 7.30 94.6 15.1 8016 7757 0.023 <0.25

Tabla 5 (continuacion). Resultados de las analiticas de las muestras recogidas en el lago Vieiro. Septiembre 2015.
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Profundidad (m) Ba(ug/l) Pb(ug/l) Cr(pg/l) Co(ug/l) Ni(ug/l) Cu(ug/l) Sr(ug/l) As(pug/l) Al (ug/l)

Superficie 53 <0.50 <1.0 25 32 9.3 307 0.55 18
2 50 <0.50 <1.0 25 32 6.7 298 0.56 14
4 55 <0.50 <1.0 26 31 6.7 300 0.60 22
6 51 <0.50 <1.0 23 30 2.9 284 0.54 13
8 36 <0.50 <1.0 13 16.0 18 250 <0.50 1.2
10 31 <0.50 <1.0 8.5 9.7 22 239 0.54 <1.0
12 32 <0.50 <1.0 30 25 17 295 <0.50 <1.0
14 29 <0.50 <1.0 6.4 7.1 13.1 232 0.52 3.7
16 30 <0.50 <1.0 14 11.2 12.2 251 <0.50 <1.0
18 21 <0.50 <1.0 29 26 10.7 293 <0.50 <1.0
20 32 <0.50 <1.0 11.9 10.4 13.1 250 <0.50 <1.0

Tabla 5 (continuacion). Resultados de las analiticas de las muestras recogidas en el lago Vieiro. Septiembre 2015.

Profundidad (m) B (ug/l) Hg(ug/l) Li(ug/l) Mo (ug/l) Sb(ug/l) Se(pg/l) Sn(pg/l)  Zn(ug/l)  Be(ug/l)

Superficie 163 <0.05 16.8 1.09 0.14 <0.50 <0.50 22.1 <0.25
2 164 <0.05 16.4 1.11 0.16 <0.50 <0.50 18.7 <0.25
4 168 <0.05 17.0 1.15 0.14 <0.50 <0.50 14.6 <0.25
6 161 <0.05 15.7 1.06 0.13 <0.50 <0.50 11.2 <0.25
8 169 <0.05 15.5 0.60 <0.10 <0.50 <0.50 16.3 <0.25
10 168 <0.05 15.3 0.34 <0.10 <0.50 <0.50 13.0 <0.25
12 180 <0.05 16.9 0.24 <0.10 <0.50 <0.50 30.6 <0.25
14 180 <0.05 14.7 0.25 <0.10 <0.50 <0.50 74.7 <0.25
16 176 <0.05 16.3 0.23 <0.10 <0.50 <0.50 7.75 <0.25
18 178 <0.05 16.3 0.26 <0.10 <0.50 <0.50 9.92 <0.25
20 166 <0.05 15.4 0.27 <0.10 <0.50 <0.50 6.66 <0.25

Tabla 5 (continuacion). Resultados de las analiticas de las muestras recogidas en el lago Vieiro. Septiembre 2015.
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6.1.3. CARACTERIZACION HIDROQUIMICA

En la Figura 6 se muestra la composicion quimica de los constituyentes
mayoritarios del lago en forma de diagrama de Piper-Hill. De acuerdo con el
mismo se observa que, en su conjunto, las aguas son de tipo sulfatado (-
bicarbonatado) sddico-calcico magnésicas, sin diferencias significativas (a esta
escala y para estos constituyentes) del fondo a la superficie del lago.
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Figura 6. Diagrama de Piper-Hill con proyeccion de la composicion quimica de las aguas
muestreadas en el lago de Vieiro. Septiembre 2015.

Los perfiles de calidad realizados muestran una estructuracion interna
compleja en el lago, en el que se observa un sistema multiestratificado. En el dia
de muestreo en septiembre de 2015, el lago estaba térmicamente estratificado,
con una termoclina situada a unos 5 — 6 m bajo la superficie (m b.s.).

Dicha frontera coincide también con ciertas fronteras quimicas tales como
la separacidén entre la masa de agua oOxica superficial y la andxica profunda
(percibiéndose la presencia de especies reducidas de azufre, producto probable
de la reduccion de sulfato), una discreta acidificaciéon del agua (que, con
excepciones, tiene caracter neutro a débilmente alcalino en superficie) o, algo
mas abajo (~8 m b.s.), las concentraciones maximas de fitoplancton (a través de
los picos de concentracion de clorofila y ficocianina).

A mayor profundidad se identifican variaciones significativas en
parametros tales como la turbidez, concentracién de sélidos en suspension,
concentraciones de carbono (organico e inorganico), asi como de mdultiples
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elementos traza que, en conjunto, obedecen a una dinamica compleja en la que
los ciclos de actividad bioldgica y la descomposicion de materia organica pueden
jugar un papel preponderante.

6.2. CAMPANA DE MUESTREO 2018

6.2.1. MUESTREO Y DETERMINACIONES

El 11 de abril de 2018 se realizé una campafia de muestreo de las aguas
del hueco minero de Vieiro y el 2 de julio de 2018 se tomaron muestras del
sedimento del fondo del lago mediante una cuchara Ekman, con la ayuda de una
embarcacion.

Nuevamente, se tomaron muestras cada 2 metros y se realizaron perfiles
mediante una sonda multiparamétrica YSI-6600 del pH, ORP, Temperatura,
Conductividad especifica y oxigeno disuelto. En las Figuras 7 y 8 se muestran
los distintos perfiles obtenidos con dicha sonda.

Igualmente que en 2015, para la toma de muestras en profundidad se
utilizd una botella tipo Kemmerer, la cual se hizo descender y ascender
manualmente con la ayuda de una cuerda graduada en metros, tomando la
muestra a la profundidad considerada mediante un emisario.
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Figura 7. Perfiles de CE25 (en pus/cm) y Temperatura del lago de Vieiro. Abril 2018.
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En las Tablas 6, 7 y 8 se muestran los resultados obtenidos en las

mediciones hechas in situ y los obtenidos en el laboratorio en abril de 2018.

Profundidad CE;s  Eh  TURBIDEZ SATURACION
(m) (uS/cm) (mV)  (UNT) 02 (%)
Superficie 8.01 6.72 809 324.1 <0.1 50.1
2 797 6.69 846 324.9 <0.1 44
4 7.8 6.62 859 326.8 <0.1 34.9
6 7.14 6.56 912 329.7 <0.1 19.7
8 6.73 6.51 955 332.3 <0.1 8.9
10 6.37 6.51 1011  333.8 1.0 4.1
12 6.26  6.52 1033 3334 5.4 4.5
14 6.22 6.54 1036  333.0 8.4 5.4
16 6.22 6.48 1052  330.9 20.1 4.6
18 6.29 6.57 1060 330.3 29.1 4.8
20 6.24 6.5 1062 329.3 23.6 5.0

Tabla 6. Medidas in situ en el lago Vieiro. Abril 2018.

10 7.04 992 3.22 <10 84.3 1.0 <0.1
12 7.12 1043 6.99 <10 97.6 5.4 <0.1
14 7.16 1080 3.24 <10 106 8.4 <0.1
16 7.10 1009 5.00 <10 88.2 20.1 <0.1
18 7.16 1060 4.62 <10 101 29.1 <0.1
20 7.1 1084 3.23 <10 107 23.6 <0.1

Tabla 7. Resultados de distintos pardmetros y elementos en el lago Vieiro. Abril 2018.

En 2018, se analizaron también parametros microbioldgicos en el lago. En
la Tabla 9 se muestran los resultados obtenidos.

=
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Profundidad Ntotal NH4 F cl \[07} Br [\ [0 PO, SO, CID coD (o)
(m) (mg/1) (mg/l)  (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1)
Superficie 4.61 4.35 0.163 454 0.278 0.099 411 <0.044 281 15.9 3.08 19.0
2 4.67 4.40 0.159  45.6 0.282 0.101 4.14 <0.044 287 16.2 3.06 19.2
4 5.14 4.56 0.161 47.1 0.288 0.100 4.22 <0.044 293 15.9 3.02 18.9
6 5.16 4.57 0.164 47.6 0.292 0.103 431 <0.044 300 17.2 3.00 20.2
8 5.40 4.83 0.185 48.6 0.324 0.107 4.62 <0.044 322 19.7 3.14 22.9
10 5.44 4.91 0.211  49.2 0.320 0.110 4.74 <0.044 331 22.2 3.14 25.3
12 5.41 5.01 0.247 50.1 0.319 0.117 4.57 <0.044 347 25.7 3.44 29.1
14 5.44 5.20 0.263 50.8 0.330 0.119 4.35 <0.044 360 28.2 3.53 31.7
16 5.43 4.95 0.221  49.3 0.319 0.109 4.68 <0.044 336 23.2 3.20 26.4
18 5.61 5.05 0.252 50.5 0.332 0.116 4.58 <0.044 352 26.7 3.49 30.2
20 5.47 2.71 0.267 51.0 0.317 0.119 4.25 <0.044 362 27.5 3.61 31.1
Tabla 8. Resultados de las analiticas de las muestras recogidas en el lago Vieiro. Abril 2018.
Profundidad (m) Na(mg/l) Mg (mg/l) Si(mg/l) Ca(mg/l) K(mg/l) Mn(pg/l) Fe (ug/l) Prota(mg/l) Cd (ug/l)

Superficie 38.0 24.3 5.7 68.5 16.6 3933 20 0.017 0.40

2 41.0 27.4 6.3 76.8 17.1 4276 3.5 0.017 0.39

4 39.9 26.1 6.0 74.1 17.0 4318 3.5 0.016 0.41

6 39.8 26.5 6.2 76.0 17.2 4364 17 0.021 0.41

8 41.6 30.0 6.4 82.2 18.2 4852 2.5 0.013 0.40

10 40.4 30.9 6.3 85.7 18.7 5078 2.6 0.020 0.36

12 42.9 33.1 6.2 91.8 19.0 5559 2.8 0.015 0.27

14 42.0 35.2 6.0 96.0 19.6 6135 2.7 0.015 <0.25

16 41.9 32.1 6.0 90.6 19.0 5239 6.4 0.017 0.32

18 42.9 34.9 6.4 96.6 20.2 5873 2.8 0.016 <0.25

20 43.8 36.3 6.4 96.9 20.0 5943 4.3 0.017 <0.25

Tabla 8 (continuacion). Resultados de las analiticas de las muestras recogidas en el lago Vieiro. Abril 2018.
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Profundidad (m) Ba(ug/l) Pb(ug/l) Cr(pg/l) Co(ug/l) Ni(ug/l) Cu(ug/l) Sr(ug/l) As(pug/l) Al (ug/l)

Superficie 32 <0.50 <1.00 89 88 20 230 <0.50 24
2 33 <0.50 <1.00 95 89 13.7 233 <0.50 11
4 33 <0.50 <1.00 96 89 14.9 233 0.54 9.8
6 34 <0.50 <1.00 96 90 14.2 238 0.52 11
8 36 <0.50 <1.00 93 91 15.1 266 <0.50 11.0
10 37 <0.50 <1.00 85 82 14.5 273 0.52 8.3
12 37 <0.50 <1.00 76 70 12.0 291 <0.50 8.2
14 38 <0.50 <1.00 75 67 10.9 309 <0.50 6.9
16 36 <0.50 <1.00 82 78 13.4 284 <0.50 7.2
18 38 <0.50 <1.00 71 67 11.0 312 <0.50 7.1

20 39 <0.50 <1.00 69 65 8.3 324 <0.50 5.0

Tabla 8 (continuacion). Resultados de las analiticas de las muestras recogidas en el lago Vieiro. Abril 2018.

Profundidad (m) B (ug/l) Hg(ug/l) Li(ug/l) Mo (ug/l) Sb(ug/l) Se(pg/l) Sn(pg/l)  Zn(pg/l)  Be(ug/l)

Superficie 118 0.68 12.6 0.77 0.10 <0.50 <0.50 94 <0.25
2 139 0.12 12.2 0.79 <0.10 <0.50 <0.50 82 <0.25
4 153 0.13 12.3 0.77 <0.10 <0.50 <0.50 85 <0.25
6 140 0.08 12.5 0.75 <0.10 <0.50 <0.50 84 <0.25
8 187 <0.05 13.3 0.97 0.11 <0.50 <0.50 81 <0.25
10 150 0.43 13.4 1.27 0.12 <0.50 <0.50 72 <0.25
12 138 0.06 13.7 1.38 0.13 <0.50 <0.50 55 <0.25
14 207 0.09 14.0 1.34 0.13 <0.50 <0.50 48 <0.25
16 189 0.08 13.5 1.26 0.12 <0.50 <0.50 67 <0.25
18 165 0.10 13.9 1.37 0.13 <0.50 <0.50 49 <0.25
20 162 0.07 14.3 1.38 0.13 <0.50 <0.50 46 <0.25

Tabla 8 (continuacion). Resultados de las analiticas de las muestras recogidas en el lago Vieiro. Abril 2018.
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Superficie 11 600 30 100 22
2 500 150 30 120 41
4 500 1000 100 300 30
6 300 1400 200 200 20
8 200 400 100 250 34

10 60 170 8 29 20
12 120 68 8 13 35
14 300 83 9 14 17
16 300 300 10 39 31
18 160 150 2 14 40
20 54 77 2 16 34

Tabla 9. Resultados de los andlisis microbioldgicos. Abril 2018.

6.2.2. CARACTERIZACION HIDROQUIMICA.

La composicion quimica de los constituyentes mayoritarios del lago en
forma de diagrama de Piper-Hill se muestra en la Figura 9. Se aprecia y se
corroboran los resultados obtenidos en 2015, del mismo modo que los perfiles
mostrados en las Figura 7 y 8 guardan similitud con los obtenidos en septiembre
de 2015.

Asi, en su conjunto, las aguas son de tipo sulfatado (-bicarbonatado)
sodico-calcico magnésicas. Sin embargo, si comparamos los resultados
obtenidos con los valores prescritos en la normativa sobre aguas y, en concreto
con las Normas de calidad ambiental RD 817/2015, se puede ver que el Ni, Mn,
Fe y Hg cumplen, en general, con los limites prescritos (Tabla 10).

Con respecto a otros elementos como el Zn, el Cu, el cumplimiento de la
normativa dependera de la elegida (RD 849/1986, RD 995/2000, Directiva
2006/44/CE).

Sin embargo, las normativas que se han ido aprobando posteriormente, o
bien, han sido mas exigentes en los valores limites con respecto a algunos
elementos y parametros, o bien han suavizado la prescripcién de dichos valores.

Por otra parte, segun los Reales Decretos 140/2003, por el que se
establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano, y
el 1798/2010, por el que se regula la explotacion y comercializaciéon de aguas
minerales naturales y aguas de manantial envasadas para consumo humano, las
aguas no son aptas para el consumo humano ya que deberia estar a 0 los
parametros microbiolégicos (Tabla 9). En consecuencia, las aguas seran
tratadas en la Planta de Tratamiento tal y como se define en el Proyecto de
Explotacion.
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Parametro 1 T2 13 2 3 4 VA CA 6 7
pH pH 55-95 6-9 6-9 45-95 | 65-95
Cond. Elec. uS/cm 2500 2500
Solidos susp. mg/L 300 150 80 <25
Mat. Sedim. mL/L 2 1 0.5
DBOs mg/L 300 60 40 <3
DQO mg/L 500 | 200 160
Al mg/L 2 1 1 0.2 0.2
As mg/L 1 0.5 0.5 0.05 0.01 0.01
Ba mg/L 20
B mg/L 10 5 2 1 1
Cd mg/L 0.5 0.2 0.1 0.001 <0.00008 (D) | =0.00045 (E) | 0.005 0.005
Cr total mg/L 0.05 0.05 0.05
Crlii mg/L 4 3 2
Cr VI mg/L 0.5 0.2 0.2 0.005
Fe mg/L 10 3 2 0.2 0.2
Mn mg/L 10 3 2 0.05 0.05
Ni mg/L 10 3 2 0.05 (A) 0.02 No aplicable 0.02 0.02
Hg mg/L 0.1 0.05 | 0.05 0.001 No aplicable 0.00007 0.001 0.001
Pb mg/L 0.5 0.2 0.2 0.05 0.0072 No aplicable 0.01 0.01
Se mg/L 0.1 0.03 | 0.03 0.001 0.01 0.01
Sn mg/L 10
Cu mg/L 10 0.5 0.2 0.022 (B) 0.005 (B) 2 2
Zn mg/L 20 10 3 0.2 (C) 0.03 (C)
Ti mg/L
Sh mg/L 0.005 0.005
Na mg/L 200 200
Cianuros mg/L 1 0.5 0.5 0.04
Cl mg/L 2000 250 250
Sulfuros mg/L 2 1 1 1
Sulfitos mg/L 2 1 1
Sulfatos mg/L 2000 250 250
Fluoruros mg/L 12 8 6 1.7 1.5 1.5
P total mg/L 0.5 0.5 0.5 <0.2
NH4 mg/L 50 50 15 <0.04 0.5 0.5
N-NH3 mg/L <0.005
N-NO3 mg/L 20 12 10 50 50
N-NO: mg/L <0.01 0.5
02 dis mg/L 5 5
Turbidez NTU 5

Tabla 10. Valores maximos admisibles legales (concentraciones) para distintos componentes en las aguas en relacion
con vertidos o su uso. Se indican en color verde los valores de referencia y en color rojo y naranja aquellos cuyos
valores han sido actualizados. Ver Tabla 2 para una referencia completa de cada normativa. Notas: * Los valores

definidos como Valor Medio Anual 6 VMA deben entenderse del siguiente modo: El 90 % de las muestras recogidas
durante un afio no excederan los valores medios anuales establecidos, salvo en los casos de los pardmetros
tributilestafio (sumatorio de compuestos de butilestafio), cianuros totales y metales y metaloides donde el 100 % de las
muestras recogidas en un periodo anual no excederan los valores medios anuales establecidos. (A) En funcion de la
dureza del agua: 0.05 si CaCO3<50; 0.1 si 50<CaC03<100; 0.15 si 100<CaC03<200; 0.2 si CaCO3>200; (B) En funcion

de la dureza del agua: 0.005 si CaC0O3<10; 0.022 si 10<CaCO3< 50; 0.04 si 50<CaC03<100; 0.112 si CaCO3>100; (C)

En funcion de la dureza del agua: 0.03 si CaC0O3<10; 0.2 si 10<CaC03<50; 0.3 si 50<CaC03<100; 0.5 si CaCO3>100;
(D) En funcién de la dureza del agua: < 0.00008 si CaCO3; <40 mg/L; 0.00008 si 40<CaCO3<50 mg/L; 0.00009 si

50<CaC03<100 mg/L; 0.00015 si 100<CaCO3<200 mg/L; 0.00025 si CaCO3=200 mg/L; (E) En funcion de la dureza del
agua: < 0.00045 si CaCO3 <40 mg/L; 0.00045 si 40=<CaCO3<50 mg/L; 0.0006 si 50<CaC0O3<100 mg/L; 0.0009 si
100<CaC03<200 mg/L; 0.0015 si CaCO3=200 mg/L. ** MA: Media anual, CMA: Concentracion maxima admisible.
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N° Referencia Comentario

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril (BOE 30/4/1986) por el que se
aprueba el Reglamento de Dominio Publico Hidraulico, que
desarrolla los titulos Preliminar, I, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1985,
de 2-8-1985, de Aguas.

Se indican los valores de las tablas T-1, T-2 y
T3

Real Decreto 995/2000, de 2 de junio (BOE 20/6/2000) por el que se
fijan objetivos de calidad para determinadas sustancias
contaminantes y modifica el Reglamento de Dominio Publico
Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11/4/1986.

Se indican valores VMA (valor medio anual).
Se corresponden con los valores de las NCA
legisladas hasta 2015

Directiva 2006/44/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 6 de
septiembre de 2006 (DOCE 25/9/2006), relativa a la calidad de las
aguas continentales que requieren proteccion o mejora para ser
aptas para la vida de los peces

Para aguas salmonicolas

Directiva 2006/44/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 6 de
septiembre de 2006 (DOCE 25/9/2006), relativa a la calidad de las
aguas continentales que requieren proteccion o mejora para ser
aptas para la vida de los peces

Para aguas ciprinicolas

Real Decreto 60/2011, de 21 de enero, sobre normas de calidad
ambiental y Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre (BOE

5 | 12/9/2015) por el que se establecen los criterios de seguimiento y
evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de
calidad ambiental.

Se indican valores VMA (valor medio anual) y
CMA (Concentracion maxima admisible). Se
corresponden con los valores de las NCA
legisladas hasta el momento en Espafia

Real Decreto 1798/2010, de 30 de diciembre, por el que se regula la
6 | explotacion y comercializacion de aguas minerales naturales y aguas
de manantial envasadas para consumo humano

Se indican valores para aguas de manantial

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los
criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano

Tabla 11. Referencias legales correspondientes a los valores maximos admisibles indicados en
la Tabla 10.

6.2.3. CARACTERIZACION DE SEDIMENTOS.

Adicionalmente, se tomaron muestras de sedimentos del fondo del lago,
ademas se estimo el volumen de éstos que hay depositados. Para ello, con la
batimetria realizada en 2015 y disponiendo de la topografia del fondo de Corta
original, en el afio que se dej6 de explotar, se pudo obtener el volumen
depositado a lo largo de todos estos afios.

6.2.3.1. VOLUMEN DE LODOS

El célculo del recubrimiento en la corta de Vieiro se realiz6 mediante la
diferencia entre los modelos Digitales de elevaciones (DEMSs) realizados a partir
de los planos topograficos realizados en la corta de Vieiro en diciembre de 1983
por la empresa Riotinto Patifio, la cual es la topografia final tras la explotacién; y
una batimetria realizada por la empresa IPH en la misma corta en el afio 2015
(Figura 9). Para esta tarea fue empleado el software ArcMap de Esri.
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En primer lugar, se procedio a la realizacion del DEM (Figura 10) a partir
de la batimetria realizada en la corta de Vieiro, con una extension de 5.3
hectareas, la cual fue tomada mediante una malla de 1 metro.

En cuanto a la topografia de Riotinto Patifio, ésta fue georreferenciada,
digitalizada y posteriormente construido el DEM (Figuras 11 y 12). Ambos
modelos digitales tienen un tamafio de celdade 1 mx 1 m.

Una vez obtenidos los modelos digitales de elevaciones se procedi6 al
calculo del espesor de los lodos y del relleno de planta de aridos en la Corta de
Vieiro, el cual sera la diferencia entre la topografia actual y la topografia de la
superficie tomada en el afio 1983.

En la Figura 13 se puede ver como existen 3 zonas, una al sur y las otras
dos alolargo del margen Este de la Corta, donde se sitlan los rangos de espesor
mas acusados, llegando a espesores maximos de 23.83 metros.

Estas zonas diferenciadas se corresponden con material de relleno en
diferentes fases (Figura 14). El situado al Sur se corresponde con materiales de
relleno depositados para la construccién del camino que discurre de Oeste a
Este entre la Corta de Vieiro y la Corta de Arinteiro. Mientras que la otra zona
con gran espesor es resultado de los vertidos a la Corta de Vieiro de aridos
procedentes de la planta de asfalto de la empresa Explotaciones Gallegas S.L.

Por otra parte, podemos diferenciar tres tipos de materiales depositados
en la Corta de Vieiro. Por un lado, estan los materiales de relleno del camino, por
otro, los materiales de rechazo de la planta de asfalto y por ultimo los lodos
precipitados. En total el volumen de todos ellos es de 111674 m3 en una
superficie de 5.3 hectareas.

Figura 9. Batimetria en la Corta de Vieiro.
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Figura 13. Raster correspondiente al espesor de materiales en la Corta de Vieiro.
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Figura 14. Tipos de material de relleno.

6.2.3.2. CARACTERIZACION QUIMICA DE LOS LODOS

Se han realizado ensayos de lixiviacion de los lodos, por un lado, y por
otro, se han caracterizado por elemento y mineralégicamente los mismos. En la
Tabla 12 se muestran los resultados obtenidos de la caracterizacion de los lodos,
y en la Tabla 13 se muestran los resultados quimicos del lixiviado. En el Anejo
IV se han incluido los resultados de la caracterizacion de los sedimentos desde
un punto de vista de elemento y desde un punto de vista mineralégico porcentual.

En la Tabla 13 también se comparan los resultados de los lixiviados con
los criterios de admision y almacenamiento en vertederos de residuos no
peligrosos, de acuerdo a la Decision 33/2003 de la UE y las normativas
nacionales resultantes de su transposicion.

Segun lo establecido en la Orden AAA/661/2013, de 18 de abril por la que
se regula la eliminacién de residuos mediante depodsito en vertedero, la
caracterizacion completa es el primer paso del procedimiento, con la finalidad de
comprender el comportamiento de los residuos y las opciones de tratamiento que
aseguren una eliminacién de forma segura, tanto a corto como a largo plazo. Las
concentraciones que se producen en los ensayos de lixiviacion en los
sedimentos sirven para discernir su posible ubicacién en vertederos de residuos
no peligrosos.

En cuanto al destino, al ser residuos mineros inertes convencionales
(lodos heterogéneos) se almacenaran en el depdsito temporal de estériles de
planta contemplado y definido en el Proyecto de Aprovechamiento y Explotacion
del mineral.
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El punto de vertido de los sedimentos del lago sera el del propio depdsito
de estériles de planta, del mismo modo que el punto de vertido de las aguas del
lago seréa la Planta de Tratamiento, ya que dichas aguas seran transportadas a
la misma.

En la Tabla 14 se muestran los porcentajes de los analisis CHNS
obtenidos en el sedimento; y en la Tabla 15 los resultados de los parametros
medidos, al lixiviado del sedimento, correspondiente a aniones, carbono y
nutrientes. En los anejos correspondientes se incorporan las hojas de resultados
de los andlisis obtenidos en el laboratorio.

As (mg/kg m.s.) 6.35
Ba (mg/kg m.s.) 173
Be (mg/kg m.s.) <1
cd (mg/kg m.s.) 1.27
Zn (mg/kg m.s.) 203
Co (mg/kg m.s.) 63.4
Cu (mg/kg m.s.) 1342
Cr (mg/kg m.s.) 95
Sn (mg/kg m.s.) <15
Mo (mg/kg m.s.) <3
Ni (mg/kg m.s.) 83
Pb (mg/kg m.s.) 6.7
Se (mg/kg m.s.) <8
Fe (mg/kg m.s.) 165028
) (mg/kg m.s.) <10
Al (mg/kg m.s.) 89147
Mn (mg/kg m.s.) 882
B (mg/kg m.s.) 1889
Si (mg/kg m.s.) 736
Sr (mg/kg m.s.) 26.8
Ca (mg/kg m.s.) 21435
Na (mg/kg m.s.) 1744
K (mg/kg m.s.) 8247
Mg (mg/kg m.s.) 19339
Hg (mg/kg m.s.) <0.1

Tabla 12. Caracterizaciéon del sedimento.
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Decisién 33/2003 Limite para residuos no

Elemento Unidades Resultado peligrosos (mg/kg m.s.) (L/S = 10 I/kg)
As pg/l <0.5 2
Ba ug/| 9.1 100
Be ug/l <0.25 =
cd ug/l <0.25 1
Zn ug/! 14 50
Co ug/l <0.5 -
Cu ug/l 23 50
Cr ug/l <1 10
Sn ug/l <0.5 =
Mo ug/l 12.5 10
Ni ug/l <25 10
Pb ug/l <0.5 10
Se pg/| 1.3 0.5
Fe ug/! 77 -
Sb ug/| 0.23 0.7
Al ug/| 233 -
Mn pg/l 28 -
B ug/| 24 -
Si mg/I 1.5 -
Sr ug/| 50 -
Li ug/| 0.89 -
Ca mg/I 27.3 -
Na mg/I 5.4 -
K mg/I 3.9 -
Mg mg/I 5.4 -
Hg ug/| <0.05 0.2

Tabla 13. Caracterizacion del lixiviado del sedimento.Cationes.

Peso (mg) %N % C % H % S % COT
10352 <0.05 0.05 1.81 0.67 0.29

Tabla 14. Resultado de las analiticas realizadas al sedimento sdlido.
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Decisién 33/2003 Limite para residuos no

Elemento Unidades Resultado peligrosos (mg/kg m.s.) (L/S = 10 I/kg)
NH, mg/I 1.55 -
Niot mg/I 2.03 -
PO, mg/I 1.18 -

cl mg/| 2.77 15000
NO, mg/I <0.03 -
Br mg/I 0.033 -
NOs mg/I 0.292 -
PO, mg/I <0.044 -
SO, mg/I 49.5 20000
cot mg/| 13.2 -
CID mg/I 3.9 -
CcoD mg/| 9.33 800
pH U. pH 6.34 -
C.E.2s pus/cm 386 -

Tabla 15. Caracterizacion del lixiviado del sedimento. Aniones y otros parametros.
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e American Public Health Asociation, APHA (1998) Standard Methods for
the examination of Water and Wastewater.

e Decision 2003/33/CE del Consejo, de 19 de diciembre de 2002, por la que
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[, 11'y 1l del Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se
regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero.

e Real Decreto 849/1986, de 11 de abril (BOE 30/4/1986) por el que se
aprueba el Reglamento de Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los
titulos Preliminar, I, 1V, V, VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2-8-1985, de
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modifica el Reglamento de Dominio Pdblico Hidraulico, aprobado por el
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e Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los
criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

e Real Decreto 1798/2010, de 30 de diciembre, por el que se regula la
explotacion y comercializacion de aguas minerales naturales y aguas de
manantial envasadas para consumo humanao.

e Real Decreto 60/2011, de 21 de enero, sobre normas de calidad
ambiental.
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f \ Servizos de Apoio a Investigacion Informe 1E2015/1870
Edificio de Servizos Centrais de Investigacion 8 de outubro de 2015

' Campus de Elvifia, s/n

A\ . 15071 A Corufia

Unidade de Analise de Augas (UAA)
saiuaa@udc.es | 981 167 067 ext. 1314/2092/2699 Paxina 1 de 1

Ensaio solicitado: Determinacion de carbono organico disolto

Periodo de realizacion: do 24/set/2015 ao 8/out/2015

Usuario A-0108-TEC: Jordi Delgado Martin
Autorizado: Jordi Delgado Martin (M.* Carmen Garcia)

Depto./Area: Enxefaria do Terreo
Tecnoloxia da Construcion

Enderezo: E.T.S.E. Camifios, Canais e Portos
UNIVERSIDADE DA CORUNA
Campus de Elvifia, s/n
15192 A Coruiia

Data de entrada: 16/set/2015
Num. SAI: 2015/31692-2015/31702
Descricién: AUGAS TOURO

Nome das mostras: Véxase taboa de resultados

polo/a cli io/a. Os SAl fanse responsables dos resultados obtidos nas analises das mostras recibidas nos
seus ios, sen mediar ni ili sobre a validez ou representatividade de ditas mostras

Método de ensaio

Analise realizado no analizador de carbono organico total TOC-V CSN (Shimadzu).

Resultados
Mostra 7 N.2 SAI Carbono total (mg/L) 7 Carbono inorganico (mg/L) | carbono organico (mg/L)
TOU 0 SEP15  2015/31692 | 26.0 ' 234 ‘ 2.60
TOU_2 SEP15 201531693 | 26.0 ' 233 ' 2.77
TOU 4_SEP1S  2015/31694 | 25.9 ' 231 ' 2.77
TOU_6 SEP15  2015/31695 | 26.4 ' 23.9 ‘ 2.46
TOU 8 SEP15  2015/31696 | 216 ' 19.1 ‘ 2.44
TOU_10_SEP15  2015/31697 21.0 19.1 1.90
TOU_12 SEP15  2015/31698 | 26.9 ' 25.8 ‘ 111
TOU_14_SEP15 201531699 | 30.1 ' 28.8 ‘ 1.36
TOU_16 SEP15  2015/31700 | 226 ' 203 ' 229
TOU_18 SEP15  2015/31701 | 234 ' 21.0 ‘ 248
TOU_ 20 SEP1S 201531702 | 23.0 ' 20.4 ‘ 2.60

Responsable do informe

Documento asinado electronicamente
Autenticidade verificable en https://valide.redsara.es
Toda reproducion en papel considérase copia

Verénica Fernandez-Villarrenaga Martin
Técnico superior dos SAIl

& Non debe reproducirse este informe excepto na sia totalidade, sen a aprobacion por escrito deste laboratorio
% UNIVERSIDADE DA CORUNA Este documento unicamente serd valido se nel aparece a sinatura do técnico responsable do ensaio
Teléfono 981 167 067 - Fax 981 167 068 - saisec@udc.es

Pagina | 36




Grupo de Enxefaria

daAugaedo Caracterizacion hidroquimica del lago de Vieiro. Mina de Touro
\ Medio Ambiente Rafael
& SAl Ui tomii o a2 da 2
Resultados
Mostra N.2 SAI NHa*(mg/L)
TOU_0_SEP15 2015/31692 6.88
TOU_2_SEP15 ' 2015/31693 6.71
TOU_4_SEP15 ‘ 2015/31694 6.73
TOU_6_SEP15 2015/31695 7.01
TOU_8_SEP15 2015/31696 8.84
TOU_10_SEP15 2015/31697 8.69
TOU_12_SEP15 ' 2015/31698 10.1
TOU_14_SEP15 ' 2015/31699 124
TOU_16_SEP15 2015/31700 11.0
TOU_18_SEP15 ' 2015/31701 10.1

TOU_20_SEP15 2015/31702 10.8

Responsable do informe

Documento asinado electronicamente
Autenticidade verificable en https://valide.redsara.es
Toda reproducion en papel considérase copia

¢ Verénica Fernandez-Villarrenaga Martin
Técnico superior dos SAl

* UNIVERSIDADE DA CORURA Non debe reproducirse este informe excepto na sua totalidade, sen a aprobacion por escrito deste laboratorio
Este documento unicamente sera valido se nel aparece a sinatura do técnico responsable do ensaio E C
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Resultados
Mostra N2 SAl Ntotal (mg/L)
TOU_O_SEP15 2015/31692 5.66
TOU_2_SEP15 2015/31693 5.46
TOU_4_SEP15 2015/31694 5.64
TOU_6_SEP15 2015/31695 5.41
TOU_8_SEP15 2015/31696 5.70
TOU_10_SEP15 2015/31697 6.12
TOU_12_SEP15 2015/31698 6.97
TOU_14_SEP15 2015/31699 10.07
TOU_16_SEP15 2015/31700 8.90
TOU_18 SEP15 2015/31701 8.77
TOU_20_SEP15 2015/31702 8.95

Responsable do informe

Documento asinado electronicamente
Autenticidade verificable en https:/valide.redsara.es
Toda reproducion en papel considérase copia

Veroénica Fernandez-Villarrenaga Martin
Técnico superior dos SAI

S nnRsI0ane 08 CORIN Non debe reproducirse este informe excepto na sua totalidade, sen a aprobacion por escrito deste laboratonio
Este documento unicamente sera valido se nel aparece a sinatura do técnico responsable do ensaio
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S UNIVERSIDADE DA CORURA

@ SAl

Ensaio solicitado:

Periodo de realizacion:

Usuario A-0108-TEC:
Autorizado:

Depto./Area:

Enderezo:

Data de entrada:
Nam. SAI:
Descricién:

Nome das mostras:

Servizos de Apoio a Investigacion

Edificio de Servizos Centrais de Investigacion
Campus de Elvifia, s/n

15071 A Coruiia

Unidade de Analise de Augas (UAA)
saiuaa@udc.es | 981 167 067 ext. 1314/2092/2699

Determinacién de fluoruro, cloruro, nitrito, bromuro, nitrato, fosfato, sulfato.

do 21/set/2015 ao 30/set/2015

Jordi Delgado Martin
Jordi Delgado Martin (M.* Carmen Garcia)

Enxefiaria do Terreo
Tecnoloxia da Construcion

E.T.S.E. Camifios, Canais e Portos
UNIVERSIDADE DA CORUNA
Campus de Elviiia, s/n

15192 A Coruia

16/set/2015
2015/31692-2015/31702
AGUAS TOURO

Véxase taboa de resultados

polo/a
seus ios, sen mediar ni

Método de ensaio

Analise en cromatografo idnico 850 Professional IC (Metrohm)

30

Informe IE2015/1797
de setembro de 2015

Paxina 1 de 1

. Os SAl fanse responsables dos resultados obtidos nas andlises das mostras recibidas nos
sobre a validez ou representatividade de ditas mostras

Resultados
Muestra N.2 SAI . F (mg/L) . Cl (mg/L) NO2 (mg/L) Br(mg/L) NO3 (mg/L) . PO4 (mg/L) = SO4 (mg/L)
TOU 0 SEP15 = 2015/31692 023 | 29.5 0093 | 012 037 | <0044 389
TOU_2_SEP15 = 201531693  0.23 206 0.085 0.12 0.36 <0.044 390
TOU_ 4 SEP15 = 2015/31694  0.23 206 0093 | 012 039 <0.044 390
TOU_6 SEP15 = 201531695  0.23 206 0.093 0.12 0.36 <0.044 390
TOU_8_SEP15 = 2015/31696 021 28.0 <0030 | 0.12 <0.10 <0.044 366
TOU_10_SEP15 201531697 = 020  27.9 <0030 | 012 <0.10 <0.044 361
TOU_12_SEP15  2015/31698 021 | 30.8 <0030 | 015 <0.10 <0.044 506
TOU_14_SEP15  2015/31699 022 | 28.9 <0.030 013 <0.10 <0.044 373
TOU_16 SEP15 201531700 021 | 30.1 <0.030 0.13 <0.10 <0.044 457
TOU_18_SEP15 | 2015/31701 ‘ 0.21 . 30.9 <0.030 ‘ 0.15 <0.10 <0.044 509
TOU_20 SEP15 201531702 021 | 29.9 <0030 | 013 <0.10 <0.044 445

Responsable do informe

Verénica Fernandez-Villarrenaga Martin
Técnico superior dos SAIl

Documento asinado electronicamente

Autenticidade verificable en https://valide.redsara.es

Non debe reproducirse este informe excepto na sia totalidade, sen a aprobacion por escrito deste laboratorio

Este documento unicamente sera valido se nel aparece a sinatura do técnico responsable do ensaio

Teléfono 981 167 067 - Fax 981 167 068 - saisec@udc.es

Toda reproducion en papel considérase copia
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Grupo de Enxefaria
da Auga edo
Medio Ambiente

Caracterizacion hidroquimica del lago de Vieiro. Minade Touro

Servizos de Apoio a Investigacion

Informe IE2015/1904

, \ Edificio de Servizos Centrais de Investigacion 14 de outubro de 2015
Campus de Elvifia, s/n
\ . 15071 A Corufia
Unidade de Espectrometria de Plasma-Masas (UEPM)
saiuepm@udc.es | 981 167 067 ext. 2089/2678 Paxina 1 de 2
Ensaio solicitado: Determinacion de P total mediante ICP-MS
Periodo de realizacion: do 1/0ut/2015 ao 13/0ut/2015
Usuario A-0108-TEC: Jordi Delgado Martin
Autorizado: Jordi Delgado Martin (M.* Carmen Garcia)
Depto./Area: Enxefaria do Terreo
Tecnoloxia da Construcion
Enderezo: E.T.S.E. Camifios, Canais e Portos
UNIVERSIDADE DA CORUNA
Campus de Elvifia, s/n
15192 A Coruia
Data de entrada: 16/set/2015 e 21/set/2015
Num. SAI: Véxase taboa de resultados
D¢ Augas
Nome das mostras: Véxase taboa de resultados

polo/a cli io/a. Os SAl fanse responsables dos resultados obtidos nas anélises das mostras recibidas nos

seus ios, sen mediar nil

Método de ensaio

sobre a validez ou representatividade de ditas mostras

Dixestion acida en microondas UltraClave de Millestone con persulfato aménico e acido sulfurico quentando até 220 °C.

A medida realizouse co equipo de ICP-MS do Sector Magnético ELEMENT2 de ThermoFinnigan.

Resultados

Data de Entrada MOSTRA Ne SAl g r:;’;f'
16/09/2015 TOU-0-SEP15 201531713  <0.010
16/09/2015 TOU-2-SEP15  2015/31714  <0.010
16/09/2015 TOU-4-SEP15 201531715  0.013
16/09/2015 TOU-6-SEP15 201531716  0.024
16/09/2015 TOU-8-SEP15  2015/31717  <0.010
16/09/2015 TOU-10-SEP15  2015/31718  0.012
16/09/2015 TOU12-SEP1S 201531719  0.031
16/09/2015 TOU-14-SEP15 201531720  0.020
16/09/2015 TOU-16-SEP15 201531721  0.034
16/09/2015 TOU-18-SEP15 201531722  0.035
16/09/2015 TOU-20-SEP15 201531723 0.023
21/09/2015 PUCHEIROS 1 SEP15  2015/32275  0.012
21/09/2015 PUCHEIROS 3 SEP15  2015/32276  <0.010

S UNIVERSIDADE DA CORURA

Non debe reproducirse este informe excepto na sia totalidade, sen a aprobacion por escrito deste laboratorio

Este documento unicamente sera valido se nel aparece a sinatura do técnico responsable do ensaio

Teléfono 981 167 067 - Fax 981 167 068 - saisec@udc.es
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Grupo de Enxefaria
da Auga edo
Medio Ambiente

Caracterizacion hidroquimica del lago de Vieiro. Minade Touro

Servizos de Apoio a Investigacion

Informe IE2015/1905

, \ Edificio de Servizos Centrais de Investigacion 14 de outubro de 2015
Campus de Elvifia, s/n
\ . 15071 A Corufia
Unidade de Espectrometria de Plasma-Masas (UEPM)
saiuepm@udc.es | 981 167 067 ext. 2089/2678 Paxina 1 de 3
Ensaio solicitado: Determinacion de metais disoltos mediante ICP-MS
Periodo de realizacion: do 8/out/2015 a0 9/out/2015
Usuario A-0108-TEC: Jordi Delgado Martin
Autorizado: Jordi Delgado Martin (M.* Carmen Garcia)
Depto./Area: Enxefaria do Terreo
Tecnoloxia da Construcion
Enderezo: E.T.S.E. Camifios, Canais e Portos
UNIVERSIDADE DA CORUNA
Campus de Elvifia, s/n
15192 A Coruia
Data de entrada: 16/set/2015
Nam. SAI: 2015/31713-2015/31723
D¢ Augas
Nome das mostras: Véxase taboa de resultados

polo/a cli io/a. Os SAl fanse responsables dos resultados obtidos nas anélises das mostras recibidas nos

seus ios, sen mediar nil

Método de ensaio

sobre a validez ou representatividade de ditas mostras

A determinacion realizase co equipo de ICP-MS de sector magnético ELEMENT2 de Thermo Finnigan, seguindo os
parametros de calidade establecidos no procedemento interno P-SAI-UEPM-001-Ed7. O calibrado preparase a partir de
patréns certificados con trazabilidade NIST en HNO3 ao 1% (v/v). As mostras, mostras de control e brancos midense sen
dilucién ou coa dilucién en HNO3 ao 1% (v/v) necesaria.

Os resultados exprésanse en pg/L ou mg/L en funcion do nivel de concentracion do analito na mostra

Resultados

data entrada MOSTRA Ne SAI “‘;‘/'L p';?l_ u:I/)L u‘;'l'l_ "';;‘L J;‘;L
16/09/2015  TOU-0-SEP15  2015/31713 <025 53 <050 <10 8317 7.2
16/09/2015  TOU-2-SEP15 201531714 <025 50 <050 <10 8196 6.0
16/09/2015  TOU-4-SEP15 201531715 <025 55  <0.50 <10 8186 7.0
16/09/2015  TOU-6-SEP15 201531716 <025 51 <050 <10 8047 7.4
16/09/2015  TOU-8-SEP15  2015/31717 <025 36 <050 <10 7007 4.1
16/09/2015  TOU-10-SEP15 201531718 <025 31 <050 <10 6600 5.4
16/09/2015  TOUI2-SEP15 201531719 <025 32 <050 <1.0 | 8995 10523
16/09/2015  TOU-14-SEP15 201531720 <025 29 <050 <10 7182 1391
16/09/2015  TOU-16-SEP15  2015/31721 <025 30 <050 <1.0 8203 8251
16/09/2015  TOU-18-SEP15  2015/31722 <025 31 <050 <10 9323 13424
16/09/2015  TOU-20-SEP15  2015/31723 <025 32 <050 <10 8016 7757

% UNIVERSIDADE DA CORUNA g&g}}igifgiﬂggkz};%g%E%g:s'éz?;:%?%‘}f;::mi"az T e ono
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data entrada MOSTRA Ne SAl ucg‘;L ugjt u';‘;l_ usg;L u‘;jL
16/09/2015 TOU-0-SEP15 2015/31713 25 32 9.3 307 0.55
16/09/2015 TOU-2-SEP15 2015/31714 25 32 6.7 298 0.56
16/09/2015 TOU-4-SEP15 2015/31715 26 31 6.7 300 0.60
16/09/2015 TOU-6-SEP15 2015/31716 23 30 2.9 284 0.54
16/09/2015 TOU-8-SEP15 2015/31717 13 16.0 18 250 <0.50
16/09/2015 TOU-10-SEP15 2015/31718 8.5 9.7 22 239 0.54
16/09/2015 TOU12-SEP15 2015/31719 30 25 17 295 <0.50
16/09/2015 TOU-14-SEP15 2015/31720 6.4 71 13.1 232 0.52
16/09/2015 TOU-16-SEP15 2015/31721 14 11.2 12:2 251 <0.50
16/09/2015 TOU-18-SEP15 2015/31722 29 26 10.7 293 <0.50
16/09/2015 TOU-20-SEP15 2015/31723 11.9 10.4 13.1 250 <0.50

data entrada MOSTRA Ne SAl :gfl_ ;":;-’L "::/'L r:l;?L ': gKlL
16/09/2015 TOU-0-SEP15 2015/31713 37.9 38.7 6.86 91.4 18.8
16/09/2015 TOU-2-SEP15 2015/31714 35.9 37.3 6.99 85.8 18.3
16/09/2015 TOU-4-SEP15 2015/31715 37.4 37.8 6.77 90.0 18.2
16/09/2015 TOU-6-SEP15 2015/31716 36.9 37.2 6.77 88.8 17.9
16/09/2015 TOU-8-SEP15 2015/31717 31.6 32.6 6.42 79.0 15.9
16/09/2015 | TOU-10-SEP15 | 2015/31718 31.5 34.2 6.80 86.8 17.1
16/09/2015 TOU12-SEP15 2015/31719 34.5 53.9 8.32 147 16.1
16/09/2015 | TOU-14-SEP15 | 2015/31720 30.7 38.4 7.22 94.5 16.2
16/09/2015 | TOU-16-SEP15 | 2015/31721 31.2 457 8.33 114 15.8
16/09/2015 | TOU-18-SEP15 | 2015/31722 32.9 52.3 7.72 124 15.1
16/09/2015 | TOU-20-SEP15 | 2015/31723 29.9 432 7.30 94.6 15.1

data entrada MOSTRA Ne SAl ; :/'L u’;’z_ ;:/gl. u* ;'/'L ;:'/‘i
16/09/2015 TOU-0-SEP15 2015/31713 18 163 <0.05 16.8 1.09
16/09/2015 TOU-2-SEP15 2015/31714 14 164 <0.05 16.4 LT
16/09/2015 TOU-4-SEP15 2015/31715 22 168 <0.05 17.0 1.15
16/09/2015 TOU-6-SEP15 2015/31716 13 161 <0.05 15.7 1.06
16/09/2015 TOU-8-SEP15 2015/31717 142 169 <0.05 15.5 0.60
16/09/2015 TOU-10-SEP15 2015/31718 <1.0 168 <0.05 15.3 0.34
16/09/2015 TOU12-SEP15 2015/31719 <1.0 180 <0.05 16.9 0.24
16/09/2015 TOU-14-SEP15 2015/31720 3.7 180 <0.05 14.7 0.25
16/09/2015 TOU-16-SEP15 2015/31721 <1.0 176 <0.05 16.3 0.23

il [ il b i pelepyalfin akgilldornly oo
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daAugaedo Caracterizacion hidroquimica del lago de Vieiro. Mina de Touro
Medio Ambiente
& S Al o et amavis & rasmaMasss UEPM) e s e
data entrada MOSTRA Ne SAI ; :/'L u;I?L :l;'ﬁ_ u* g"/iL :’;I‘I’_
16/09/2015 TOU-18-SEP15 2015/31722 <1.0 178 <0.05 16.3 0.26
16/09/2015 TOU-20-SEP15 2015/31723 <1.0 166 <0.05 15.4 0.27
data entrada MOSTRA Ne SAl ;;‘/‘:_ ;:ﬁ. ;ZI':_ 'E/':_ ;:ﬁ_
16/09/2015 TOU-0-SEP15 2015/31713 0.14 <0.50 <0.50 22.1 <0.25
16/09/2015 TOU-2-SEP15 2015/31714 0.16 <0.50 <0.50 18.7 <0.25
16/09/2015 TOU-4-SEP15 2015/31715 0.14 <0.50 <0.50 14.6 <0.25
16/09/2015 TOU-6-SEP15 2015/31716 0.13 <0.50 <0.50 11.2 <0.25
16/09/2015 TOU-8-SEP15 2015/31717 <0.10 <0.50 <0.50 16.3 <0.25
16/09/2015 TOU-10-SEP15 2015/31718 <0.10 <0.50 <0.50 13.0 <0.25
16/09/2015 TOU12-SEP15 2015/31719 <0.10 <0.50 <0.50 30.6 <0.25
16/09/2015 TOU-14-SEP15 2015/31720 <0.10 <0.50 <0.50 74.7 <0.25
16/09/2015 TOU-16-SEP15 2015/31721 <0.10 <0.50 <0.50 7.75 <0.25
16/09/2015 TOU-18-SEP15 2015/31722 <0.10 <0.50 <0.50 9.92 <0.25
16/09/2015 TOU-20-SEP15 2015/31723 <0.10 <0.50 <0.50 6.66 <0.25
OBSERVACIONS

- As mostras recibironse no laboratorio filtradas e acidificadas polo usuario.

Responsable do informe

Alicia M.? Cantarero Roldan Documento asinado electronicamente
Autenticidade verificable en https:/valide.redsara.es
Toda reproducion en papel considérase copia

Técnico superior dos SAl

I AR 0ACONINA Non debe reproducirse este informe excepto na sua totalidade, sen a aprobacion por escrito deste laboratorio
Este documento unicamente sera valido se nel aparece a sinatura do técnico responsable do ensaio
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Grupo de Enxefaria
\ da Auga edo Caracterizacion hidroquimica del lago de Vieiro. Mina de Touro

Medio Ambiente Rafael

Ve \ Servizos de Apoio 4 Investigacion A Informe IE2018/0964
Edificio de Servizos Centrais de Investigacion 24 de abril de 2018
Campus de Elvifia, s/n

\ . 15071 A Corufia

Unidade de Analise de Augas (UAA)
saiuaa@udc.es | 981 167 067 ext. 1314/2092/2699 Paxina 1 de 2

Ensaio solicitado: Determinacion de pH, condutividade, sélidos en suspension e amonio

Periodo de realizacion: do 12/abrf2018 ao 23/abr/2018

Usuario A-0108-TEC: Jordi Delgado Martin
Autorizado: Jordi Delgado Martin (Ricardo Juncosa Rivera, José Luis Cereijo Arango e David Garcia Morrondo)
DeptofArea:  Enxefiarfa do terreo
Enxefiaria Civil
Enderezo: E.T.S.E. Camifios, Canais e Portos
UNIVERSIDADE DA CORURNA

Campus de Elvifia, s/n
15192 A Corufia

Data de entrada: 12/abrf2018
Num. SAl: 2018/12339-2018/12349
Descricion: Aguas continentales Touro (Lago Touro)
Nome das mostras: Véxase taboa de resultados

Mostraxe: Realizado polo/a cliente/usuario/a. Os SAl fanse responsables dos resultados obtidos nas analises das mostras recibidas nos
seus laboratorios, sen mediar ningunha responsabilidade sobre a validez ou representatividade de ditas mostras

Método de ensaio

Determinacion do pH cun electrodo Hamilton Lig-Glass Temp Lemo instalado nun equipo Metrohm Titrando 808 segundo o
procedemento interno P-SAI-UAA-08.

Determinacion da condutividade cun condutimetro Mettler-Toledo Seven Easy S33K segundo o procedemento interno P-SAI-
UAA-10.

Determinacion dos sélidos en suspension mediante gravimetria tras filtracion cun filtro de fibra de vidro sen ligante e secado 2
horas a 105°C segundo o procedemento interno P-SAI-UAA-11.

Determinacion de amonio por colorimetria co equipo AquaKem 250 de Labmedics tras filtrar a mostra a través dunha
membrana Millex-HN de 0.45 pm (Millipore) segundo o procedemento interno P-SAI-UAA-15.

Os valores de incerteza asociados & andlise estan a disposicion do cliente que asi o solicite.

. Non debe reproducirse este informe excepto na siis totslidade, sen  sprobacién por escrito deste lsboratorio
% UNIVERSIDADE DA CORUNA  Este documento unicamente seré valido se nel sparece a sinatura do técnico responsable do ensaio
Teléfono 981 167 087 - Fax 931 167 088 - saisec@udc.es A
N T250E1738
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Medio Ambiente

Rafael

'\ AI Servizos de Apoio & Investigacion
\ (]} Unidade de Analise de Augas (UAA)

Informe 1E2018/0964
Paxina 2 de 2

Resultados
pH condutividade (252C, pS/em) sélidos en suspensién (mg/L) amonio (mg NH4/L)
Mostra N.2 541
P-SAI-UAA-08 P-SAI-UAA-10 P-SAI-UAA-11 P-5A1-UAA-15
00_110418 2018/12339 7.04 856 <10 435
2110418 2018/12340 7.10 873 <10 4.40
r4.110418 2018/12341 7.13 890 <10 4.56
06_110418 2018/12342 7.10 906 <10 457
oe_110418 2018/12343 7.02 961 <10 4383
710_1104128 2018/12344 7.04 952 <10 491
IT12_110418 2018/12345 7.12 1043 <10 5.01
T14_110418 2018/12346 7.16 1080 =10 5.20
IT16_110418 2018/12347 7.10 1009 =10 495
r18_110418 2018/12348 7.16 1060 =10 5.05
720_110418 2018/12349 7.17 1084 71 271

Informe emitido por: Servicios de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de A Corufia

Responsable do informe

o . " m in lectronicamen
Verénica Fernandez-Villarrenaga Martin pocumentoasinadoislectronicainionts

Técnico dos SAl

Autenticidade verificable en https://valide.redsara.es
Toda reproducién en papel considérase copia

ST st o cona Non debe reproducirse este informe excepto na sia totslidsde, sen a aprobacién por escrito deste laboratorio RE
Este documento unicamente serd valido se nel aparece a sinatura do tecnico responsable do enssio E \'Fa' C
PEXERE
7 .
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Grupo de Enxefaria
\ da Auga edo Caracterizacion hidroquimica del lago de Vieiro. Mina de Touro

Medio Ambiente Rafael

= \ Servizos de Apoio 4 Investigacion o Informe IE2018/0965
Edificio de Servizos Centrais de Investigacion 24 de abril de 2018
Campus de Elvifia, s/n

\ ' 15071 A Corufia

Unidade de Analise de Augas (UAA)
saiuaa@udc.es | 931 167 067 ext. 1314/2092/2699 Paxina 1 de 2

Ensaio solicitado: Determinacion da alcalinidade, nitroxeno total, fluoruro, cloruro, nitrito, bromuro, nitrato, fosfato e sulfato

Periodo de realizacion: do 13/abrf2018 ao 23/abr/2018

Usuario A-0108-TEC: Jordi Delgado Martin
Autorizado: Jordi Delgado Martin (Ricardo Juncosa Rivera, José Luis Cereijo Arango e David Garcia Morrondo)
Depto./Area: Enxefaria do terreo
Enxefiaria Civil
Enderezo: E.T.S.E. Camifios, Canais e Portos
UNIVERSIDADE DA CORUNA

Campus de Elvifia, s/n
15192 A Corufia

Data de entrada: 12/abri2018
Ndm. SAl: 2018/12339-2018/12349
Descricion: Aguas continentales Touro (Lago Touro)
Nome das mostras:  Véxase taboa de resultados

Mostraxe: Realizado polo/a cliente/usuario/a. Os SAl fanse responsables dos resultados obtidos nas analises das mostras recibidas nos
seus laboratorios, sen mediar ningunha responsabilidade sobre a validez ou representatividade de ditas mostras

Método de ensaio

Determinacion da alcalinidade por valoracion potenciométrica cun valorador Metrohm Titrando 808, HCI 0.02 M eun electrodo
de pH Hammilton Lig-Glass Temp Lemo segundo o procedemento interno P-SAI-UAA-16.

Determinacion de nitréxeno total mediante combustion catalitica e deteccion por quimioluminescencia tras oxidacion a 6xidos
de nitréxeno, cun analizador Skalar Formacs HT tras filtracién a través dunha membrana Millex-HM de 0.45 pm (Millipore),
segundo a norma UNE-EN 12260:2004.

Determinacion de fluoruro, cloruro, nitrito, bromuro, nitrato, fosfato e sulfato por cromatografia idénica con deteccién por
condutividade cun cromatégrafo Metrohm 850 Professional IC equipado cunha columna Metrohm Metrosep A Supp 7 250/4.0
mm, segundo o procedemento interno P-SAI-UAA-20.

Non debe reproducirse este informe excepto na sia totalidade, sen a aprobacién por escrito deste laborstorio
% UNIVERSIDADE DA CORUNA Este documento unicamente serd valido se nel sparece a sinstura do técnico responsable do enssio
Teléfono 981 167 087 - Fax 981 167 083 - saisec@udc.es
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& Servizos de Apoio a Investigacion
r,. m>_ Unidade de ?wmmm de Augas (UAA)

Informe IE2018/0965

Paxina 2 de 2
Resultados
Alcalinidade (mg CaCO3/1) N total (mg N/L) F (mg/L) cl (mg/L) NO2 (mg/L) Br (mg/L) NO3 (mg/L) PO4 (mg/L) S04 (mg/L)
Hostra e sal P-SAI-UAA-16 UNE EN 12260:2004 P-SAI-UAA-20 P-SAI-UAA-20 P-SAI-UAA-20 P-SAI-UAA-20 P-SAI-UAA-20 P-SAI-UAA-20 P-SAI-UAA-20
70_110418 2018/12339 616 4.61 0.163 45.4 0.278 0.099 4.11 <0.044 281
72.110418 2018/12340 62.2 4.67 0.159 456 0.282 0.101 4.14 <0.044 287
74110418 2018/12341 64.7 5.14 0.161 47.1 0.288 0.100 4.22 <0.044 293
76_110418 2018/12342 66.3 5.16 0.164 476 0.292 0.103 4.31 <0.044 300
78_110418 2018/12343 76.0 5.40 0.185 486 0.324 0.107 4.62 <0.044 322
T10_110418 2018/12344 84.3 5.44 0.211 49.2 0.320 0.110 4.74 <0.044 331
IT12_110418 2018/12345 97.6 5.41 0.247 50.1 0.319 0.117 4.57 <0.044 347
714110418 2018/12346 106 5.44 0.263 50.8 0.330 0.119 4.35 <0.044 360
IT16_110418 2018/12347 88.2 5.43 0.221 493 0.319 0.109 4.68 <0.044 336
IT18_110418 2018/12348 101 5.61 0.252 50.5 0.332 0.116 4.58 <0.044 352
720_110418 2018/12349 107 5.47 0.267 51.0 0.317 0.119 4.25 <0.044 362

Informe emitido por: Servicios de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de A Coruiia

Responsable do informe

Veroénica Fernandez-Villarrenaga Martin

Técnico dos SAl

Non debe reproducirse este informe excapto na sda totslidade, sen a aprobacion por escrito deste Iaboratorio
Este documento unicamente serd valido se nel apsrece a sinatura do técnico responsable do enssio

Documento asinado electronicamente
Autenticidade verificable en https://valide.redsara.es
Toda reproducién en papel considérase copia
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Grupo de Enxefaria

da Auga edo

Medio Ambiente

Caracterizacion hidroquimica del lago de Vieiro. Minade Touro

Rafael

@ SAI

Ensaio solicitado:

Periodo de realizacion:

Usuario A-0108-TEC:
Autorizado:
Depto./Area:

Enderezo:

Data de entrada:
Nam. SAI:
Descricion:

Nome das mostras:

Mostraxe:

Servizos de Apoio a Investigacion X
Edificio de Servizos Centrais de Investigacion
Campus de Elvifia, s/n

15071 A Corufia

Unidade de Analise de Augas (UAA)
saiuaa@udc.es | 981 167 067 ext. 1314/2092/2699

Determinacion de carbono organico disolto
do 20/abr/2018 ao 23/abr/2018

Jordi Delgado Martin

Jordi Delgado Martin (Ricardo Juncosa Rivera, José Luis Cereijo Arango e David Garcia Morrondo)
Enxefiaria do terreo

Enxefiaria Civil

E.T.S.E. Camifios, Canais e Portos

UNIVERSIDADE DA CORUNA

Campus de Elvifia, s/n
15192 A Corufia

12/abr/2018
2018/12339-2018/12349
Aguas continentales Touro (Lago Touro)

Véxase taboa de resultados

Informe IE2018/0966
24 de abril de 2018

Paxina 1de 2

Realizado polo/a cliente/usuario/a. Os SAl fanse responsables dos resuitados obtidos nas andlises das mostras recibidas nos
seus |aboratorios, sen mediar ningunha responsabilidade sobre a validez ou representatividade de ditas mostras

Método de ensaio

Anélise realizado por combustion e oxidacion catalitica seguidas de deteccion por NIR cun analizador de carbono organico

total Skalar Formacs HT.

Resultados
Mostra N.2 SAI Carbono total (mg/L) | Carbono inorganico (mg/L) | Carbono organico (mg/L)

LTO_110418 | 2018/12339 19.0 15.9 3.08
LT2_110418 | 2018/12340 19.2 16.2 3.06
LT4_110418 | 2018/12341 18.9 15.9 3.02
LT6_110418 | 2018/12342 20.2 17.2 3.00
LT8_110418 | 2018/12343 229 19.7 3.14
LT10 110418 | 2018/12344 253 22.2 3.14
LT12 110418 | 2018/12345 29.1 257, 3.44
LT14 110418 | 2018/12346 317 28.2 3.53
LT16_110418 | 2018/12347 26.4 23.2 3.20
LT18 110418 | 2018/12348 30.2 26.7 3.49
LT20_110418 | 2018/12349 311 27.5 3.61

Informe emitido por: Servicios de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de A Corufia

SRS UNIVERSIDADE DA CORURA  Eate docureens srcarente vk el o me spirece  sinaies o toion esponcatie 4o st
Teléfono 981 167 087 - Fax 981 167 085 - ssisec@udc.es
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Informe 1E2018/0966

' Servizos de Apoio & Investigacion
\'. SA I Unidade de Analise de Augas (UAA) Paxina 2 de 2

Responsable do informe

Documento asinado electronicamente
N Autenticidade verificable en https://valide.redsara.es
Técnico dos SAI Toda reproducién en papel considérase copia

Verénica Fernandez-Villarrenaga Martin

‘ UREAVEADE DA COMUSA Non debe reproducirse este informe excepto na sda totalidade, sen & aprobacién por escrito deste laboratorio
Este documento unicamente serd valido se nel sparece a sinatura do técnico responsable do enssio
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Rafael

f \ Servizos de Apoio a Investigacion
Edificio de Servizos Centrais de Investigacion
Campus de Elvifia, s/n

\ ‘ 15071 A Corufia

Unidade de Espectrometria de Plasma-Masas (UEPM)
saiuepm@udc.es | 931 167 067 ext. 2089/2678

Informe 1E2018/0983
24 de abril de 2018

Paxina 1 de 3

Ensaio solicitado: Determinacion cuantitativa de metais e metaloides disoltos, Fosforo total e Ferro total mediante ICP-MS
Periodo de realizacion: do 13/abr/2018 ao 24/abr/2018
Usuario A-0108-TEC: Jordi Delgado Martin
Autorizado: Jordi Delgado Martin (Ricardo Juncosa Rivera, José Luis Cereijo Arango e David Garcia Morrondo)
Depto./Area: Enxefiaria do terreo
Enxefaria Civil
Enderezo: E.T.S.E. Camifios, Canais e Portos
UNIVERSIDADE DA CORURNA
Campus de Elvifia, s/n
15192 A Corufia
Data de entrada: 12/abr/2018
Nam. SAl: 2018/12390-2018/12400
Descricion: Aguas continentales (Lago Touro)
As mostras para o ensayo de metais disoltos recibironse no laboratorio filtradas e acidificadas polo usuario
Nome das mostras: Véxase taboa de resultados
Mostraxe: Realizado polo/a cliente/usuario/a. Os SAl fanse responsables dos resultados obtidos nas analises das mostras recibidas nos

seus laboratorios, sen mediar ningunha responsabilidade sobre a validez ou representatividade de ditas mostras

Método de ensaio
P-SAI-UEPM-01. Procedemento interno para a determinacion de metais disoltos (Cd, Ba, Pb, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Sr e As)
mediante ICP-MS de sector magnético de alta resolucion ELEMENTXR de Thermo Finnigan.

P-SAI-UEPM-10. Procedemento interno para a determinacion de fosforo total (P Total) mediante ICP-MS de sector magnético
de alta resolucion ELEMENTXR/ELEMENT2 de Thermo Finnigan.

* P-SAI-UEPM-09. Procedemento interno para a determinacion de metais disoltos e totais mediante ICP-MS de sector
magnético de alta resolucion ELEMENTXR/ELEMENT2 de Thermo Finnigan.

Os resultados expresanse en pg/L ou mg/L en funcién do nivel de concentracion do analito na mostra.
Os valores de incerteza asociados & analise de metais disoltos segundo o P-SAI-UEPM-01 e P-SAI-UEPM-10 estan a

disposicién do usuario que asi o solicite (so para ensaios acreditados).

* Os ensaios/inspeccions (resultados no caso de PPI) marcados non estan amparados pola acreditacion de ENAC

Non debe reproducirse este informe excepto na sia totslidade, sen a aprobacién por escrito deste Iaboratorio
Este documento unicamente serd valido se nel sparece a sinstura do técnico responsable do ensaio E C
Teléfono 981 167 087 - Fax 981 167 095 - saisec@udc.es
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7\ Servizos de Apoio a Investigacion Informe 1E2018/0983
\'. SAI Unidade de Espectrometria de Plasma-Masas (UEPM) Paxina2de 3
Resultados
Procedemento P-SAI-UEPM-01 P-SAI-UEPM-10
MOIA Al ug‘/‘l. uI:l u?l’t ug;l. u';;‘l n’:l uf;l- u:}l u‘;‘/‘l- uzl;l u;;- PJ;I? l
1T0_110418 | 2018/12390 | 0.40 32 <0.50 | =<1.00 [ 3933 20 89 L] 20 230 <0.50 0.017
1T2_110418 | 201812391 | 039 33 <0.50 | =100 [ 4276 35 EH] 89 13.7 233 <0.50 0.017
1T4_110418 | 201812392 | 041 33 <050 | =100 [ 4318 35 96 a9 149 233 054 0.016
1T6_110418 | 201812393 | 041 34 <050 | =100 | 4364 17 96 90 142 238 052 0.021
1T8_110418 | 2018/12394 | 040 36 <050 | =100 [ 4852 25 93 91 15.1 266 <0.50 0.013
1T10_110418 | 2018/12395 | 0.36 37 <0.50 | <100 [ s078 26 85 82 145 273 0.52 0.020
1T12_110418 | 2018/12396 | 0.27 37 <0.50 | <1.00 [ 5559 2.8 76 70 12.0 291 <0.50 0.015
1T14_110418 | 2018/12397 | =0.25 38 <0.50 [ =100 [ 6135 2.7 75 67 10.9 309 <0.50 0.015
1T16_110418 | 2018/12398 | 0.32 36 <0.50 | =100 [ 5239 6.4 82 78 13.4 284 <0.50 0.017
1T18_110418 | 2018/12399 | =0.25 38 <050 | =100 [ 5873 28 71 67 11.0 312 <0.50 0.016
1T20_110418 | 2018/12400 | =0.25 39 <050 | <100 [ 5943 43 69 65 8.3 324 <0.50 0.017

Data de analise ensaio P-SAI-UEPM-01: 16/04/2018
Data de analise ensaio P-SAI-UEPM-10: 18/04/2018

* Os ensaios/inspeccions (resultados no caso de PPI) marcados non estan amparados pola acreditacion de ENAC

Procedemento * P-SAI-UEPM-09
- - - L - » - - - -
MOSTRA e sal ugl;l'- ugllil- u;/?- ugll:- uqs/: u';lt u;/: u;/: MQZI: n:l:
LT0_110418 2018/12390 24 118 0.68 126 <0.50 0.77 0.10 <0.50 94 <0.25
1T2_110418 2018/12391 11 139 0.12 12.2 <0.50 0.79 =0.10 <0.50 82 <0.25
LT4_110418 2018/12392 9.8 153 0.13 123 <0.50 0.77 <0.10 <0.50 85 <0.25
LT6_110418 2018/12393 11 140 0.08 125 <0.50 0.75 =0.10 <0.50 84 <0.25
LT8_110418 2018/12394 11 187 <0.05 13.3 <0.50 0.97 0.11 <0.50 81 <0.25
1710_110418 2018/12395 2.3 150 0.43 134 =0.50 1.27 0.12 <0.50 72 <0.25
1712 110418 2018/12396 8.2 138 0.06 13.7 =0.50 138 0.13 <0.50 55 <0.25
1714_110418 2018/12397 6.9 207 0.09 140 =0.50 134 0.13 <0.50 42 <0.25
1T16_110418 2018/12398 7.2 183 0.08 135 <0.50 1.26 0.12 <0.50 67 <0.25
LT18_110418 2018/12399 7.1 165 0.10 139 =0.50 137 013 <0.50 49 <0.25
1720_110418 2018/12400 5.0 162 0.07 143 =0.50 138 013 <0.50 46 <0.25
‘ UNNIASTADE 0 e Non debe reproduci_rse este inhr!ne excepto na sda lmlids_de, sena s'pm_baeic'm por escrito deste _laboratofio ;
Este documento unicamente serd valido se nel apsrece a sinatura do técnico responsable do enssio E C
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"\ AI Servizos de Apoio d Investigacion Informe IE2018/0983
o Unidade de Espectrometria de Plasma-Masas (UEPM) Paxina3de 3

* Os ensaios/inspeccions (resultados no caso de PPl) marcados non estan amparados pola acreditacion de ENAC

Procedemento * P-SAI-UEPM-09
mostaa | wesal | o | gl | mgh | mgh | man | men
LT0_110418 2018/12390 38.0 24.3 557 68.5 16.6 0.248
LT2_110418 2018/12391 41.0 27.4 6.3 76.8 17.1 0.201
LT4_110418 2018/12392 399 26.1 6.0 74.1 17.0 0.181
LT6_110418 2018/12393 39.8 26.5 6.2 76.0 17.2 0.278
LT8_110418 2018/12394 41.6 30.0 6.4 82.2 18.2 0.181
LT10_110418 2018/12395 40.4 30.9 6.3 85.7 18.7 0.131
LT12_110418 2018/12396 42.9 33.1 6.2 91.8 19.0 0.189
LT14 110418 2018/12397 42.0 35.2 6.0 96.0 19.6 0.220
LT16_110418 2018/12398 41.9 32.1 6.0 90.6 19.0 0.165
LT18_110418 2018/12399 42.9 34.9 6.4 96.6 20.2 0.242
LT20_110418 2018/12400 43.8 36.3 6.4 96.9 20.0 0.472

Informe emitido por: Servicios de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de A Coruiia

Responsable do informe

Documento asinado electronicamente
Autenticidade verificable en https://valide.redsara.es
Toda reproducién en papel considérase copia

Alicia M.2 Cantarero Roldan
Técnico dos SAl

‘ NUAVOADE B <R Non debe reproducirse este informe excepto na sda totalidade, sen a aprobacién por escrito deste laborstorio
Este documento unicamente serd valido se nel sparece a sinatura do técnico responsable do enssio E C
v Tastetree ' '
7.
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& SAl

Ensaio solicitado:

Periodo de realizacion:

Usuario A-0108-TEC:
Autorizado:
Depto./Area:

Enderezo:

Data de entrada:
Nam. SAl:
Descricion:

Nome das mostras:

Mostraxe:

Informe IE2018/0985

Servizos de Apoio a Investigacion
25 de abril de 2018

Edificio de Servizos Centrais de Investigacion
Campus de Elvifia, s/n
15071 A Corufia

Unidade de Analise de Augas (UAA)

saiuaa@udc.es | 931 167 067 ext. 1314/2092/2699 Paxina 1 de 2

Determinacion de DBOS
do 18/abr/2018 ao 25/abr/2018

Jordi Delgado Martin
Jordi Delgado Martin (Ricardo Juncosa Rivera, José Luis Cereijo Arango e David Garcia Morrondo)

Enxefiaria do terreo
Enxefiaria Civil

E.T.S.E. Camifios, Canais e Portos
UNIVERSIDADE DA CORURNA
Campus de Elvifia, sin

15192 A Corufia

12/abr/i2018

2018/12339-2018/12349

Aguas continentales Touro (lago Touro)
Véxase taboa de resuitados

Realizado polo/a cliente/usuario/a. Os SAl fanse responsables dos resultados obtidos nas analises das mostras recibidas nos
seus laboratorios, sen mediar ningunha responsabilidade sobre a validez ou representatividade de ditas mostras

Método de ensaio

Determinacién da demanda bioléxica de osixeno polo método respirométrico cun equipo OXITOP 1S12 segundo o
procedemento interno P-SAI-UAA-12.

Os valores de incerteza asociados a analise estan a disposicion do cliente que asi o solicite.

S UNIVERSIDADE DA CORURA

Non debe reproducirse este informe excepto na sia totslidade, sen a aprobacién por escrito deste laboratorio n
Este documento unicamente seré valido se nel aparece a sinatura do técnico responsable do ensaio E C
Teléfono 981 167 D87 - Fax 981 167 082 - ssisec@udc.es
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Servizos de Apoio d Investigacion
Unidade de Analise de Augas (UAA)

& SAl

Informe 1E2018/0985
Paxina 2 de 2

Resultados
DBO-5 (mg 02/L)
Mostra N.2 SAI
P-SAI-UAA-12
LTO_110418% 2018/12339 < 10
T2_110418% 2018/12340 < 10
LT4_110418% 2018/12341 < 10
LT6_110418% 2018/12342 < 10
LT8 1104184 2018/12343 < 10
LT10_110418% 2018/12344 < 10
LT12_110418% 2018/12345 < 10
LT14_110418% 2018/12346 < 10
LT16_110418% 2018/12347 < 10
LT18_110418% 2018/12348 < 10
LT20_110418% 2018/12349 < 10

F Aalicuota para a determinacién da DBO-5 conservouse conxelada ata o momento da sua analise.

Informe emitido por: Servicios de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de A Corufia

Responsable do informe

Verénica Fernandez-Villarrenaga Martin

Documento asinado electronicamente
Autenticidade verificable en https://valide.redsara.es

Técnico dos SAl Toda reproducién en papel considérase copia
SRR tsaoe ba come Non debe reproducirse este informe excepto na sia totalidade, sen & aprobacion por escrito deste laboratorio TA
Este documento unicamente sera valido se nel aparace a sinatura do técnico responsable do ensaio E { / C
b ket "
7.
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WTROL

MAXCA

Amnon |
M LABORATORIO R
04\/ DE CONTROL - | g
Y CALIDAD T
mn W' CERTIFICADO. 11704132007
Calle Gutemberg, 34B - 3° 15008 A Coruna Telélono 981 149 352 infoldmaxcontrolnoroeste.es

FECHA DE EMISION: A Coruia, a 19/04/2018

FUNDACION UNIVERSIDADE DA CORUNA
Paseo de Ronda 47 2
15011 A Coruiia

INFORME ENSAYO ANALITICO Ref: 18-3183

DATOS MUESTRA - AGUA CONTINENTALLT O

Fecha de recogida: 11/04/2018 13:00:00 Fecha de inicio analisis; 12/04/2018

*Persona rec. muestra: Cliente recha de fin analisis: 16/04/2018

Fecha de entrada: 12/04/2048 10:00:00 Temperatura:

Microbiolégico

Parametros Resultados Unidades Metodologia de ensayo
Agrobios mesofilos a 372C 11 ufc/1 mi PNT-AG-C01
Coliformes totales 600 ufc/100 mi PNT-AG-015
Deteccion y recuento de Presencia’ ufc/100 mi PNT-AG-005
Escherichia coli

Coliformes fecales 100 ufc/100 mi PNT-AG-016
Estreptococos fecales 22 ufc/250ml PNT-AG-003

*Nota’: &l recuento obtenido s 30 ufc/100 mi

Los datos que se recogen en este informe de ensayo af exdusi te 2 afs /s lizada/s, no pudiend reproducir sin la
autarizacion por escrito de MaxControl Noroeste. La muestra, datos y lugar de recogida han sido propordionados par el dlients, si no s especifica o
contraric. i |a muastra ha sido recogida por un técnico de MaxControl Noroeste, se realizara siguiendo las indicaciones del PNT-GL-001. Ls
incertidumire de los ansayos induidos =n &l alcance de |a acraditacion, se ancusntran a cispu:'cién del cliente.

ALCANCE: T0MA DE VUESTRAS. REALACON DF Aeiy 585 FIROOQUMIO0S ¥ MCADBICLOGEOR [F AGUAS DF COMSUNDSLAND  AGLAS DF PECINAS ¥ AGURS DF POROS
ENSAYOS 0 LEGIONELLA FN ASUA, AN SIS WOROBOLOGIOCE 0F AUVENTOS. DEERO Y BLABORACION OF MANLALES 4900 FURMMOON O WINFULACORES [F AVENIDS

Ny =

L Rt Directora
WARS ;
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Medio Ambiente
>All¢)l.v
Mc LABORATORIO R;
M DL CONTROL
arvibded Fvwwas
Y CALIDAD soksbornbwn anse
an Wi N CERTIFICADO. BN04102007

Calle Gutemberg, 34B - 3° 15008 A Corufa Teléfono 981 149 352 info@maxcontrolnoroeste.es

FECHA DE EMISION: A Coruiia, a 19/04/2018

FUNDACION UNIVERSIDADE DA CORUNA
Paseo de Ronda 47 2
15011 A Coruiia

INFORME ENSAYO ANALITICO Ref: 18-4184

x DATOS MUESTRA — AGUA CONTINENTALLT 2

& Fecha de recogida: 12/04/2018 13:00:00 Fecha de inicio analisis: 12/04/2018

; *Persona rec. muestra: Cliente Fecha de fin analisis: 16/04/2018

-" Fecha de entrada: 12/04/2018 10:00:00 Temperatura:

3 Microbiolégico

o Parametros Resultados Unidades Metodologia de ensayo
@ Agrobios mesdfilos a 372C 500 ufc/1 mi PNT-AG-001
»-:L- Coliformes totales 150 ufc/100 mi PNT-AG-015
o Deteccion y recuento de Presencia’ ufc/200 ml PNT-AG-005
2 Escherichia coli

.4 Coliformes fecales 120 ufc/100 ml PNT-AG-016
7 Estreptococos fecales a1 ufc/250ml PNT-AG-003

*Nota’: &l recuento obtenido es 30 ufc/100 mi

MAX

4,

Los datos que se reccgen en este informe de ensayo afectan exdusivaments a lafs muestra/s lizada/s, no pudie producir =n la
autorizacion por escrito de MaxControl Noroeste. La muestra, datos y lugar de recogida han sido propordionadas por el diente, si no se especifica lo
contraric. S la muastra ha side recogida por un técnico de MaxControl Noroeste, se realizara siguiendo las indicaciones del PNT-GL-001. Ls
incertidumare de los ansayos induidas an el alcance de fa acraditacion, se encusntran a ﬁspasicién del cliente.

ALCANCE; YOMA D VUESTRAS, REALLAOON DF AN FICOOUMICDS ¥ MCHOBIDLOGICOS [F AGUAS DF COMBUND SLMRND ALLME OF PECINAS ¥ AGUAS [F A0S
ENSAYOS 0E LEGIONELLA BN AGUA, AN SIS MCROBIOL OGICOS 0F AUMENTOS. DSEND Y ELABOSACION DF MANGACES 4590 FOMMAOION UF WANFULACORES (F AMENIOS.

. s
Marid, ﬂe‘!ggaaiﬁ‘
‘_c\-.ﬂG: Directorz
MAR et
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ARROR

M LABORATORIO R
Cxp\, DE CONTROL B
Y CALIDAD cotsbormdun e
e [T N CERTIFICADO. £R.041 12007
Calle Gutemberg, 34B - 3° 15008 A Corufa Teléfono 981 149 352 infol@maxcontrolnoroeste.es
FECHA DE EMISION: A Coruiia, @ 19/04/2018
FUNDACION UNIVERSIDADE DA CORURNA
n Paseo de Ronda 47 2
fe
4 15011 A Coruita
M=
3
%
T
-
o g INFORME ENSAYO ANALITICO Ref: 18-4185
1 g g DATOS MUESTRA - AGUA CONTINENTALLT 4
- o)
Y X g Fecha de recogida: 11/04/2018 13:00:00 Fecha de inicio analisis: 12/04/2018
i ,’1 5 *Persona rec. muestra: Cliente Fecha de fin analisis: 16/04/2018
. H3g Fecha de entrada: 12/04,/2018 10:00:00 Temperatura:
> 3 -
g
- 33 Microbiologico
f g 2 Parametros Resultados Unidades Metodologia de ensayo
= g2 Aerobios mescfilos a 372C 500 ufc/1 ml PNT-AG-001
; }75 8 Coliformes totales 1.000 ufc/100 mi PNT-AG-015
z i ; Deteccion y recuento de 100 ufc/100 ml PNT-AG-005
2 2 .- Escherichia coli
z B Coliformes fecales 300 ufc/100 mi PNT-AG-016
. S 3 Estreptococos fecales 30 ufc/250ml PNT-AG-003
g g
38
it
€3
;E Los datos que se recogen en este informe de ensayo af exdusi alafs o fs analizada/fs, no pudiendose reproducir sin |a
= % autorizacion por escrito de MaxControl Noroeste. La muestra, datos y lugar de recogida han sido propordionadas por &l cliente, si no se especifica lo
55 contrasio. 5 |a muastra ha side recogida por un tecnico de MaxControl Noroeste, se realizara siguiendo las indicaciones del PNT-GL-001. L
5 3 incertidumare de los ensayos induidos =n &l alcance de fa acraditacion, se ancusntran a dispasicion del clients.
i =
£
3
A
Maﬁme'd’c.:ﬁa_;b,n swd
* . oirédtars
e c\'n .
WAR ..
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NI F - Broesss

NTROLNOROESTE. S LU

VAX

M LABORATORIO
‘ ] DE CONTROL s §
Y CALIDAD abowl

N CERTIFICADO: ERO41 02007

Calle Gutemberg, 34B - 3° 15008 A Corufa Teléfono 981 149 352 infoldmaxcontrolnoroeste.es

FECHA DE EMISION: A Corufia, @ 19/04/2018

FUNDACION UNIVERSIDADE DA CORURNA

o Paseo de Ronda 47 2
]  *4
! § 15011 A Coruiia
g
2
a5 2
g2
¢ é INFORME ENSAYO ANALITICO Ref: 18-3186
3
g i DATOS MUESTRA — AGUA CONTINENTALLT &
T8
% 2 Fecha de recogida: 11/04,/2018 13:00:00 fecha de inicio analisis: 12/04/2018
§ ) *Persona rec. muestra: Cliente Fecha de fin andlisis: 16/04/2018
g E Fecha de entrada: 12/04/2018 10:00:00 Temperatura:
~
a8
8 § Microbiologico
8 d Parametros Resultados Unidades Metodologia de ensayo
g g Asrobios mesofilos a 373C 300 ufc/1 mi PNT-AG-001
$ # Coliformes totales 1.400 ufc/100 mi PNT-AG-015
-] Deteccion y recuento de 200 ufc/100 ml PNT-AG-005
g § Escherichia coli
9 :‘ Coliformes fecales 200 ufc/100 mi PNT-AG-016
= Estreptococos fecales 20 ufc/250ml PNT-AG-003
g g
4
S8
F |
i
29
W T Los datos que se recogen an este informe de ensayo afe dusr te 2 fafs o afs analizada/s, no pudiénd, reproducir =n la
= % autorizacion por escrito de MaxControf Noroests. La muestra, datos y lugar de recogida han sido progordionados por el diente, 5i no se especifica lo
= contrario. § la muestra ha sido recogida por un técnico de MaxControl Noroeste, se realizara siguiendo las indicaciones del PNT-GL-001. Ls
3 3 incertidumare de los ensayos induidos n el alcance de la acreditacion, se encusntran a disposicion del cliente.
) -
ic
i
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NLF Bross

WNOROESTE. S LU

N TR

MAX

ARNON |
M LABORATORIO
G/’,‘, DECONTROL Preves. |
Y CALIDAD :;{:;;,;
nn N CERTIFICADO. 1041472007
Calle Gutemberg, 34B - 3° 15008 A Coruha Teléfono 981 149 352 infoldmaxcontrolnoroeste.es

FECHA DE EMISION: A Corufia, @ 19/04/2018

FUNDACION UNIVERSIDADE DA CORUNA

ENSAYOS OF LEGIDNELLA EN AGUA, AN S5 MCROROLOGICOS 0F ALUVENIDE DSENO Y FLARORY

Los datos que se recogen en este informe de ensayo afectan exdusivameants 3 la/s muestra/s analizadafs, no pudiendose reproducir sin la
autorizacion por escrito de MaxControl Noroeste. L muestra, datos y lugar de recogida han sido propordionados por el clients, si no se especifica lo
contrario. 5 |a muastra ha sido recogida por un tecnico de MaxControl Neoroeste, se realizara siguiendo las indicaciones def PNT-GL-001. Ls
incertidumbre de los ansayos induidos &n &l alcance de |2 acraditacion, se ancusntran a cisposicién del cliente.

¥ Paseo de Ronda 47 2
e 15011 A Coruiia
A=
g =
28
§§ ,
N 2 INFORME ENSAYO ANALITICO Ref: 18-4187
g g DATOS MUESTRA - AGUA CONTINENTALLT 8
8
§ Fecha de recogida: 11/04/2018 13:00:00 recha de inicio analisis: 12/04/2018
£ ) *Persona rec. muestra: Cliente Fecha de fin analisis: 16/04/2018
% 3 Fecha de entrada: 12/04/2018 10:00:00 Temperatura:
38
g
8 Microbiologico
g Parametros Resultados Unidades Metodologia de ensayo
g Asrobios mescfilos 3 372C 220 ufc/1 mi PNT-AG-001
3 Coliformes totales 400 ufc/100 ml PNT-AG-015
i Deteccion y recuento de 100 ufc/100 mi PNT-AG-005
3 Escherichia coli
Q Coliformes fecales 250 ufc/1200 mi PNT-AG-016
¥ Estreptococos fecales 34 ufc/250ml PNT-AG-003
]
H
o
5
8
= |
-
ks
z
3
x
2

Mafiag n apbas 5+
‘c#“:» Directora
e "
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NI F 8ros

STE.SLU

WNTROL NOROES

VAX

“AmNOR|
M LABORATORIO
0/,,‘, DE CONTROL p— Drovas
Y CALIDAD e uknsl
. . :"'.: - N CERTIFICADO: ER.O4102007
Calle Gutemberg, 34B - 3° 15008 A Corufia Teléfono 981 149 352 infol@maxcontrolnoroeste.es

FECHA DE EMISION: A Coruiia, a 19/04/2018

FUNDACION UNIVERSIDADE DA CORUNA

- Paseo de Ronda 47 2

¥ .

" f 15011 A Coruia

24

2%

2=

£

3

3 g INFORME ENSAYO ANALITICO Ref: 18-4188

1.

3 8 DATOS MUESTRA - AGUA CONTINENTAL LT 10

i

; " Fecha de recogida: 11/04/2018 13:00:00 Fecha de inicio analisis: 12/04/20138

o *Persona rec. muestra: Cliente fecha de fin analisis: 16/04/2018

g2 Fecha de entrada: 12/04/2018 10:00:00 Temperatura:

g

Microbiologico
Parametros Resultados Unidades Metodologia de ensayo
Agerobios mesofilos 3 372C €0 ufc/1 mi PNT-AG-001
Coliformes totales 170 ufc/100 ml PNT-AG-015
Deteccion y recuento de Recuento estimado ufc/100 mi PNT-AG-005
Escherichia coli B
Coliformes fecales 29 ufc/100 mi PNT-AG-016
Estreptococos fecales 20 ufc/250ml PNT-AG-003

Los datos que se recogen en este informe de ensayo afectan exdusivaments a lafs muestra/s analizada/s, no pudiendose reproducir sin la
autorizacion por escrito de MaxControl Noroeste. Ls muestra, datos y lugar de recogida han sido propordionados por el dliente, si no se especfica lo
contrario. S |a muestra ha sido recogida por un tecnico de MaxControl Noroeste, se realizara siguiendo las indicaciones del PNT-GL-001. Ls

ALCANCE; TOMA DF VUESTRAS. REALZACON DF ANILSEE FSOOQMI0E Y NCROSILOGICOS [F AGUs
ENSAYOS 0F LEGIONELLA ENADUA, AALSIS WCAOBIOLOGICOS OF AUVENTOR. DEERD Y BLABORN

incertidumare de los ensayos induidos =n el alcance de la acraditacion, se a disposicion del cliente.
a5 Guno bil?ectora
T "
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M LABORATORIO
O/p\, DI CONTROL

Y CALIDAD colshmuiwn

e e b ey

. . Welitaie N’ CERTIFICADO: EN.O4102007

Calle Gutemberg, 34B - 3° 15008 A Coruha Teléfono 981 149 352 info@maxcontrolnoroeste.es

FECHA DE EMISION: A Coruiia, 8 19/04/2018

FUNDACION UNIVERSIDADE DA CORURA

'l Paseo de Ronda 47 2
! i 15011 A Corufia
x
| ¥
4
2
i .
. 2 INFORME ENSAYO ANALITICO Ref: 18-4189
% i g DATOS MUESTRA -~ AGUA CONTINENTALLT 12
: o
5 E Fecha de recogida: 11/04/201E 13:00:00 Fecha de inicio analisis: 12/04/2013
B ! 5 *Persona rec. muestra: Cliente Fecha de fin andlisis: 15/04/2018
“ %3 Fecha de entrada: 12/04/2018 10:00:00 Temperatura:
z 3 s
g
> 8 § Microbioldgico
w 8 ol Parametros Resultados Unidades Metodologia de ensayo
3 g 2 Azrobios mesofilos a 372C 120 ufc/1 mi PNT-AG-001
“ g® Coliformes totales 68 ufc/100 ml PNT-AG-015
£ 28 Deteccion y recuento de Recuento estimado ufc/100 mi PNT-AG-005
z 3 ; Escherichia coli 8
o2 8= Coliformes fecales 13 ufc/200 mi PNT-AG-016
= s § | Estreptococos fecales 35 ufc/250ml PNT-AG-003
& £
o &
g # g
A
=
28
=]
it
g3 Los datos que se recogen en este informe d= ensayo afectan exdusvaments 3 lafs m /s analizadafs, no pudiend reproducir =in la
5= autarizacion por escrito de MaxControl Noroeste. La muestra, datos y lugar de recogida han sido propordionados por el dliente, si no se especifica o
3 contrario. S |a muestra ha sido recogida por un tecnico de MaxControl Noroeste, se realizara siguiendo las indicaciones def PNT-GL-001. La
* g incertidumare de los ensayos induidos en el alcance de la acreditacian, se encusntran a disposicion del cliente.
23
o X
¢
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G/’,\, DI CONTROL froowae

Y CALIDAD cotatiimde :'.";;':,'

| N T W' CERTIFICADO. B041 /2007
Calle Gutemberg, 34B - 3° 15008 A Coruna Teléfono 981 149 352 infoldmaxcontrolnoroeste.es

N

ESTE, S LU

OR

N

NTR(

WAX

FECHA DE EMISION: A Corufia, a 19/04/2018

FUNDACION UNIVERSIDADE DA CORURA

n8 Paseo de Ronda 47 2
o3
4 15011 A Coruita
o
%
g 2
¥
. ; .
3 -] INFORME ENSAYO ANALITICO Ref: 18-4190
H 3
5 - DATOS MUESTRA - AGUA CONTINENTALLT 14
2 2 Fecha de recogida: 11/04/2018 13:00:00 Fecha de inicio andlisis: 12/04/2018
® 2 *Persona rec. muestra: Cliente recha de fin analisis: 16/04/2018
g’ 2 Fecha de entrada: 12/04/2018 10:00:00 Temperatura:
iz
NO
BE
g 2 Microbiolégico
g = Parametros Resultados Unidades Metodologia de ensayo
2 § Agrobios mesofilos 3 372C 300 ufc/a mi PNT-AG-001
2 ; Coliformes totales 83 ufc/200 mi PNT-AG-015
g € Deteccion y recuento de Recuento estimado ufc/100 mi PNT-AG-005

s Escherichia coli °
2 - coliformes fecales 14 ufc/100 ml PNT-AG-016
a 3 Estreptococos fecales 17 ufc/250m PNT-AG-003
:
23
43
'*3 Los datos que se recogen en este informe de ensayo afectan exdush te 3 lafs o /s analizada/s, no pudiend reproducir sn la
23 autarizacion par escrito de MaxControl Noroeste. La muestra, datos y lugar de recogida han sido progordionados par el dliente, i no se espacifica lo
& z- contraric. S |3 muastra ha side recogida por un técnico de MaxControl Noroeste, se realizara siguiendo las indicaciones del PNT-GL-001. Ls
g g incertidumbre de los ansayos induidos n &l alcance de I3 acraditadion, se ancusntran a &posicién del clients.
iz
1
3 8

4
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M LABORATORIO R
0/,,‘, DI CONTROL Do |
Y CALIDAD cotbornders T
Em T ' CERTIFICADO. 61.0414/2007
Calle Gutemberg, 34B - 3° 15008 A Corufia Teléfono 981 149 352 info@maxcontrolnoroeste.es

FECHA DE EMISION: A Corufia, a 19/04/2018

FUNDACION UNIVERSIDADE DA CORUNA
Paseo de Ronda 47 2
15011 A Coruiia

INFORME ENSAYO ANALITICO Ref: 18-2191

FORMIBCON OF WANFULACORES (F AUVENIDS

NIF Broa

ANOROESTE S LU

ONTR

MAX(

E‘ DATOS MUESTRA — AGUA CONTINENTALLT 16 I

2 Fecha de recogida: 11/04/2018 13:00:00 Fecha de inicio analisis: 12/04/2013

2 *Persona rec. muestra: Cliente Fecha de fin analisis: 16/04,/2018

6’ Fecha de entrada: 12/04/2018 10:00:00 Temperatura:

| Microbiolégico

Parametros Resultados Unidades Metodologia de ensayo
Asrobios mesofilos 3 372C B0 ufc/1 mi PNT-AG-001
Coliformes totales 300 ufc/100 ml PNT-AG-015
Deteccion y recuento de Presencia’ ufc/100 mi PNT-AG-005
Escherichia coli
Coliformes fecales 39 ufc/100 mi PNT-AG-016
Estreptococos fecales 31 ufc/250ml PNT-AG-003

*Nota': el recuento obtenido es 10 ufc/100 mi

ALCANCE: TOMA [F VUESTRAS REALZAOCN DF Oui 1555 FSOOQUNOCE Y NCAOBIOLOGICOS DF AGUAS DF CONSUNDMLAIND  AGLAS OF PSCINAS Y ADLAS 0k FOpos

FNSAYOS 06 LEGIONELLA EN AGUA, ANA SIS MOR0RIOL O0ICOS TF AUVENTOE. DEEND Y ELARORM

Los datos que se recogen ean este informe de ensayo afectan exdusivamentz 3 /s
autorizacion por escrito de MaxControl Noroests. La muestra, datos y lugar de recogida han side propordionados por el cliente, si no se especifica lo
contrario. 5 |a muastra ha side recogida por un tecnico de MaxControl Noroeste, se realizara siguiendo las indicaciones del PNT-GL-001. Ls
incertidumbare de los ansayos induidos &n &l alcance de la acreditacion, se encusntran a dispasicion del clients.

fs analizada/s, no

pudiend reproducir sin la

y Y
. o Had
.0 Directora
“A‘ - g ®
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M LABORATORIO R
C/’,\, DE CONTROL i
—
Y CALIDAD R — oo s
TSR < :
. . hadilmbia N QERTIFICADO: ENO41 42007

Calle Gutemberg, 34B - 3° 15008 A Corufa Teléfono 981 149 352 infoldmaxcontrolnoroeste.es

FECHA DE EMISION: A Coruiia, a 19/04/2018

FUNDACION UNIVERSIDADE DA CORUNA

*Nota’: &l recuento obtenide s 2 ufc/100 mi

Los datos que se recogen en este informe de ensayo afectan excusi te 3 lafs /s ar da/s, no pudiend regroducir sin |a
autorizacion por escrito de MaxControl Noroests. La muestra, datos y lugar de zida han sido propordonados por el clients, i no se espacifica lo
contrario. S la muastra ha side recogida por un técnico de MaxControl Noroeste, se realizara siguiendo las indicaciones del PNT-GL-001. Ls
incertidumare de los ensayos induidos =n &l alcance de la acreditacion, se ancuantran a disposicion del clients.

wl Paseo de Ronda 47 2
" ;
4 15011 A Corufia
.
- $
2
28
F
w3 INFORME ENSAYO ANALITICO Ref: 18-2192
”' 2 DATOS MUESTRA -~ AGUA CONTINENTALLT 18
T8
; }: Fecha de recogida: 11/04/2018 13:00:00 Fecha de inicio analisis: 12/04/2018
8 } *Persona rec. muestra: Cliente Fecha de fin analisis: 16/04/2018
% 3 Fecha de entrada: 12/04/2018 10:00:00 Temperatura:
"
a8
8 Microbiolégico
g Parametros Resultados Unidades Metodologia de ensayo
z Agrobios meséfilos a 372C 160 ufc/1 mi PNT-AG-001
s Coliformes totales 150 ufc/100 mi PNT-AG-015
E Deteccion y recuento de Presencia’ ufc/100 mi PNT-AG-005
s Escherichia coli
) Coliformes fecales 14 ufc/100 mi PNT-AG-016
¥ Estreptococos fecales a0 ufc/250ml PNT-AG-003
&
i
*
3
=1
=+
*
2
i
*
2
:

ENSAYOS 0 LEGIONELLA ENAGLA, ANALSS WCROBI0LO0I00S OF AUVENIDS DEEND ¥ ELABORN

m-*r.b'*“‘o: Directora
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MAX

Y CALIDAD

ARRON

M LABORATORIO R
C,’,‘, DE CONTROL 3,
[N

Ll

N GERTIFICADO, BR.041 42007

Calle Gutemberg, 34B - 3° 15008 A Corufia Teléfono 981 149 352 infoldmaxcontrolnoroeste.es

FECHA DE EMISION: A Corufia, a 19/04/2018

FUNDACION UNIVERSIDADE DA CORURNA

ne Paseo de Ronda 47 2

K]

% 15011 A Coruita

1

27

55

§ g INFORME ENSAYO ANALITICO Ref: 18-4193

-

§ 2 DATOS MUESTRA — AGUA CONTINENTALLT 20

i

Ty Fecha de recogida: 11/04/2018 13:00:00 Fecha de inicio analisis: 12/04/2018

; E *Persona rec. muestra: Cliente recha de fin analisis: 16/04/2018

8 } Fecha de entrada: 12/04/2018 10:00:00 Temperatura:

w3

™
< Microbiolégico

Parametros Resultados Unidades Metodologia de ensayo
Agrobios mesdfilos 3 372C 54 ufc/1 mi PNT-AG-001
Coliformes totales 77 ufc/100 mi PNT-AG-015
Deteccion y recuento de Presencia’ ufc/100 mi PNT-AG-005
Escherichia coli
Coliformes fecales 16 ufc/100 mi PNT-AG-016
Estreptococos fecales 34 ufc/250ml PNT-AG-003

*Nota®; el recuento obtenido es 2 ufc/100 mi

Los datos que se recogen en este informe d= ensayo af dush te 3 fafs /s analizada/s, no pudiéndose reproducir sin Ia
autarizacion por escrito de MaxControl Noroests. La muestra, datos y lugar de sida han sido proporcionadas por el clients, si ne se especifica lo
contraric. S la muestra ha side recogida por un tecnico de MaxControl Noroeste, se realizara siguiendo las indicaciones del PNT-GL-001. Ls
incertidumare de los ansayos induidos =n &l alcance de la acraditacion, se ancuantran 3 dsposicién del clients.

ALCANCE: TOMA DF VUESTRAS FEALAODN BF Al 585 FECOQUIMLIS Y MEADSIOLOGEDS [F AG
ENSAYOS0E LEGIONELLA ENAGUA ANAL SIS WCRDBIOLO0IOCS OF AUVENIDS. DISEND ¥ FLABORN

Maria | o
TR Directora
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Rafael

C

EN S AY OS

Arplus®

orcontrol

NN76/LE 201 . )
- L Medio Ambiente
* Los ensayos y actividades marcados no estan amparados por la acreditacién de ENAC.
La toma de muestra no estd amparada por la acreditacién de ENAC.
R z : 5 Péagina 1 de 3
Laboratorio Analisis Quimicos de SADA
Ctra. N-VI, Km. 582 15168 SADA - (A Coruiia) N° INFORME: 2466/18/22395 - SAD
Tif.: 981 014 500 Fax: 981 014 550
www.appluscorp.com
N° ACTA: 58288
INFORME DE ENSAYO EMITIDO POR APPLUS NORCONTROL S.L.U.
DATOS DE IDENTIFICACION DEL CLIENTE
NOMBRE: COBRE SAN RAFAEL, S.L.U LOCALIDAD: Touro
CENTRO: COBRE SAN RAFAEL, S.L.U PROVINCIA: 15822 A CORUNA
DIRECCION: La mina, s/n PAIS: ESPANA
DATOS DE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:
NATURALEZA: Sedimento F. TOMA MUESTRA:
REF. CLIENTE: Touro 020718 F. RECEPCION: 13/07/18
OBSERVACIONES: Entregado por Cliente
ANALISIS FISICO/QUIMICO Inicio 13/07/18  Fin 01/08/18
Parametro Unidades Resultado
1| Metales
Arsénico (mg/kg m.s.) 6.35 % 0,91
Bario (mg/kg m.s.) 173 £ 38
Berilio (mag/kg m.s.) <1
Cadmio (mg/kg m.s.) 1,27 £ 0.32
Cinc (mg/kg m.s.) 203 £ 26
Cobalto (mg/kg m.s.) 63.4£8.6
Cobre (mg/kg m.s.) 1342 £ 161
Cromo (mag/kg m.s.) 95 % 12
Estafio (mg/kg m.s.) <15
Molibdeno (mag/kg m.s.) <3
Niquel (mg/kg m.s.) 83.0 £11.3
Plomo (mafkg m.s.) 6,70 * 1,46
Selenio (mg/kg m.s.) <8
* Hierro (ma/kg m.s.) 165028
k2 Antimonio (mg/kg m.s.) <10
i Aluminio (mg/kg m.s.) 89147
* Manganeso (mg/kg m.s.) 882
% Boro (mg/kg m.s.) 1889
g Silicio (mafkg m.s.) 736
g Estroncio (mg/kg m.s.) 26.8
2| Metales Totales Mayoritarios
Este informe no podra ser reproducido total o parcialk sin aprobacion escrita de Applus Norcontrol I
Los resultados de este informe sdlo afectan a las muestras sometidas a anélisis
Azplus Neecontrel, S.LU. Inserita en o Registro Mercaned ce Corufla, Hofa 1507, Fola 134, Toma 292, Lite 138, Sec. 1° de Socledades. C.IF. B-150.44.357.
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ENAC Arplus®
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N76/LE 201

* Los ensayos y actividades marcados no estan amparados por la acreditacién de ENAC.
La toma de muestra no estd amparada por la acreditacién de ENAC,

Laboratorio Analisis Quimicos de SADA

orcontrol

Medio Ambiente

Pégina 2 de 3

Ctra. N-VI, Km. 582 15168 SADA - (A Coruiia) N® INFORME: 2466/18/22395 - SAD

Tif.: 981 014 500 Fax: 981 014 550
www.appluscorp.com

INFORME DE ENSAYO EMITIDO POR APPLUS NORCONTROL S.L.U.

ANALISIS FISICO/QUIMICO Inicio 13/07/18  Fin 01/08/18

Parametro Unidades Resultado
" Calcio (mg/kg m.s.) 21435
ki Sodio (mg/kg m.s.) 1744
i Potasio (mag/kg m.s.) 8427
i Magnesio (mg/kg m.s.) 19339
*  3|Mercurio (mg/kg m.s.) <0.1

Este informe no podra ser reproducido total o parcial sin aprobacidn escrita de Applus Norcontrol

Los resultados de este informe sdlo afectan a las muestras sometidas a analisis
‘Acplus Nercontrel, $.LU, Inscrita en & Regisro Mercared oe Conufla, Hofa 1507, Falka 134, Temo 282, Loeo 138, Sec. 3° de Saciecades. C.LF. 8150.44,357.
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E NS A YOS orcontrol
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* Los ensayos y actividades marcados no estan amparados por la acreditacion de ENAC,
La toma de muestra no estd amparada por la acreditacién de ENAC.

Medio Ambiente

c e pros Pégina 3 de 3
Laboratorio Analisis Quimicos de SADA
Ctra. N-VI, Km. 582 15168 SADA - (A Coruiia) [ N° INFORME: 2466/18/22395 - SAD
Tif.: 981 014 500 Fax: 981 014 550
www.appluscorp.com
INFORME DE ENSAYO EMITIDO POR APPLUS NORCONTROL S.L.U.
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
Las opiniones, interpretaciones, etc, que se indican a continuacion estdn fuera del alcance de la acreditacion de ENAC.
Nota.- (m.s.) Los resultados son expresados sobre materia seca (muestra seca a 105°C)
METODOLOGIA EMPLEADA
Q 1 C6-9 86040 / Det. de metales en suelos y residuos por ICP-AES Q 2 Digestidn [ ICP-OES
Q 3 C6-9 86044 / Mercurio en suelos y residuos por CV-AFS
Supervisor de laboratorio (Dpto. Fisico-Quimico)
Jose Angel Martinez Pontevedra
A Coruiia, 1 de Agosto de 2018
plus®
Applus Notcontrol, gL,
Garantia de Calidad de Servicio
Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y bilidad, habiénd: phdo las conds
contractuales y la normativa legal,
En el marco de nuestro programa de mejora les ch nos i Iqui io que o porty dirigiéndose al responsable que
firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+, en la d 5n: satisfaccion.cli I p.com
Este informe no podra ser reproducido total o parciak sin aprobacidn escrita de Applus Norcontrol I
Los resultados de este informe sélo afectan a las muestras sometidas a analisis
Apghus Neesonerol, 5.LU. Inscrita en of Registro Mercanes de Corufla, Hota 1507, Foto 134, Toma 282, Lisro 138, Sec. 3° de Socledades. C.LF. 8-150.44.357.
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s- EPDM INFORME 025/18
- Underground Drilling

Laboratério Mineralégico

EPDM — Empresa de Perfuragdo e Desenvolvimento Mineiro, S.A.
Algares, Apartado 25, 7600-015 Aljustrel, Portugal

Tel. +351 284 249 400 Fax +351 284 249 492 E-mail pedro.nunoalves@epdm.pt

Cliente: Cobre San Rafael

Morada do cliente:  Lugar La Mina, s/n, 15.822 Touro (A Corufia)

Anexo al informe de ensayo 025/18 (Estudio mineraldgico por MLA).

Identificaciéon de las muestras

Cédigo de la muestra

22395
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s EPDM INFORME 025/18
— Underground Drilling

Muestra 22395

Analisis modal

Tabla 1 - Andlisis modal de la muestra 22395.

Mineral composicion quimica aprox. densidad % peso % area N2 de particulas
Pirrotina Fe2+0.955 4,62 1,98 1,38 496

Pirita Fe2+52 4,90 0,20 0,13 74
Calcopirita CuFe2452 4,20 0,53 0,41 146
Cuarzo (5i02) 2,63 7,46 9,13 3401
Moscovita KAI3Si3010(0H)1.9F0.1 2,83 7,39 8,40 5318

Composicidn variable entre los dos

serie_annita_flogopita eitiemosdatasetie 2,80 12,15 13,83 15451
Chamosita (Fe2+,Mg,Fe3+)5AI(AlSi3)010(0OH,0)8 3,20 5,08 5,10 7115
Clinocloro (Mg, Fe2+)5AISi3A12010(0H)8 2,65 0,86 1,05 1271
Vesuvianita CalOMg2Al4(Si207)2(5i04)5(0H)4 3,40 5,35 5,06 2256
Plagioclasa CaAl25i208 2,73 18,46 21,67 15470
Ortosa KAISi308 2,56 0,51 0,64 374
Titanita CaTisios 3,48 1,31 1,21 641
Circon Zr5i04 4,65 0,03 0,02 37
‘Granate’ (fe':::jiv:;;gg:;a 4,20 23,50 17,97 12936
Grosularia Ca3Al2(5i04)3 3,57 3,01 2,70 1576
Almandina Fe243AI12(5i04)3 4,20 3,33 2,55 3922
Di6psido CaMg(5i206) 3,40 0,65 0,61 304
Andalucita Al25i05 3,15 0,18 0,18 148
Estaurolita Fe2Al95i4022(0H)2 3,71 0,02 0,02 28
Enstatita (Mg,Fe)25i206 3,20 0,61 0,61 448
Hornblenda Ca2(Mg,Fe,Al)5(Al,Si)8022(0H)2 2,90 3,36 3,72 2955
Monacita-(Ce) La0.5Ce0.25Nd0.2Th0.05(P0O4) 5,15 0,05 0,03 10
Fluorapatito Ca5(PO4)(F) 3,19 0,29 0,29 92
Calcita CaCo3 2,71 1,34 1,59 301
limenita Fe24TiO3 4,72 0,43 0,29 132
Hematita Fe3+203 5,30 1,02 0,62 476
Magnetita Fe3+2Fe2+04 5,15 0,12 0,07 101
Goethita Fe3+0(OH) 3,80 0,46 0,39 12
Rutilo Tio2 4,25 0,26 0,20 48
Selenio nativo Se 4,80 <0,01 <0,01 1
Jarosita KFe3+6(504)4(0H)12 3,63 0,05 0,04 42
TOTAL “ “ 100,00 100,00 75582
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Distribucién de los Elementos principales

Tabla 2 — Distribucién de algunos elementos en la muestra 22395.

Mineral Al (%) Ca (%) Ce (%) Cu (%) Fe (%) Mg (%) Na (%) 0 (%)
Pirrotina 10,75

Pirita 0,86

Calcopirita 100,00 1,41

Cuarzo 9,72
Moscovita 14,18 8,56
serie_annita_flogopita 12,12 17,73 21,55 10,99
Chamosita 3,90 13,07 8,44 5,39
Clinocloro 1,07 0,69 4,14 0,99
Vesuvianita 3,84 16,82 5,54 5,60
Plagioclasa 33,09 28,23 100,00 20,83
Ortosa 0,46 0,57
Titanita 0,34 2,82 0,16 1,27
Circon 0,02
‘Granate’ 17,26 28,35 31,55 47,10 21,43
Grosularia 3,40 8,95 3,14
Almandina 4,10 1,04 7,86 3,71 2,93
Di6psido 1,33 2,20 0,70
Andalucita 0,55 0,21
Estaurolita 0,06 0,02 <0,01 0,03
Enstatita 0,04 1,10 2,47 0,58
Hornblenda 5,62 3,47 3,17 4,78 3,65
Monacita-(Ce) 20,01 100,00 0,03
Fluorapatito 1,27 0,27
Calcita 7,68 0,05 0,08 1,46
limenita 1,31 0,31
Hematita 6,89 0,53
Magnetita 0,75 0,08
Goethita 2,51 0,40
Rutilo 0,25
Selenio nativo

Jarosita 0,12 0,05
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
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Tabla 3 — Distribucion de algunos elementos en la muestra 22395 (continuacion).

INFORME 025/18

Mineral S (%) Si (%) Th (%) Ti (%) U (%) Zr (%)
Pirrotina 71,65

Pirita 10,03

Calcopirita 17,81

Cuarzo 17,55

Moscovita 7,86

serie_annita_flogopita 9,47 22,87

Chamosita 3,24

Clinocloro 0,60

Vesuvianita 4,79

Plagioclasa 19,28

Ortosa 0,77

Titanita 0,94 28,40

Circon 0,02 1,25 0,02 100,00
‘Granate’ 25,71 12,32

Grosularia 2,83

Almandina 2,93

Diépsido 0,84

Andalucita 0,15

Estaurolita 0,01

Enstatita 0,79

Hornblenda 2,20

Monacita-(Ce) 98,75 100,00
Fluorapatito

Calcita

limenita 17,13

Hematita 0,73

Magnetita

Goethita

Rutilo 18,52

Selenio nativo

Jarosita 0,51

TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
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Algunas consideraciones

En la muestra 22395 se observé un gran cuantidad de particulas esféricas y semiesféricas (figura 1).
Estas particulas no son naturales, por lo menos su forma. Se sugiere tratarse de materiales abrasivos,
en su mayoria (mas de 50%) granates o algiin compuesto con una composicién semejante (a de un
granate). Los restantes tienen una composicion a base de un silicato complejo (Si, Al, Na, Fe, Cay Mg) y
otros compuestos solamente por Fe y O (acero?).

Teniendo en cuenta la gran cuantidad de posibles materiales abrasivos (sintéticos y naturales), se
sugiere que pueda también estar presente un otro material abrasivo, el carburo de boro. Este material
es compuesto por Cy B, dos elementos que no son detectados/cuantificados con recurso al SEM-EDS.
La presencia de este material, ‘invisible’ al SEM y EDS e podria explicar la presencia de cuantidades

apreciables de B en la muestra.

OCO0O0QNP9O0OONIOGOOEOO

900000000 OCGQPOGECEPO
009008006006 OFVCOGKOSGSOSCT
2000QC 00800000 HNHCQONY
A0Ps00COPIQCPOEOINQRIOIQSFITNTS

Figura 1 — Detalle de la muestra 22395 donde se observan particulas esféricas del supuesto abrasivo granatifero o con composicion

andloga a un granate.
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Fim do relatério

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra. Os resultados obtidos referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) ensaiada(s). A

amostragem é da responsabilidade do cliente.

Validado por:

Pedro Nuno Alves

(Responsavel pelo Laboratério)
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f \ Servizos de Apoio d Investigacion Informe 1E2018/1894
Edificio de Servizos Centrais de Investigacion 3 de agosto de 2018
Campus de Elvifia, s/in

A\ . 15071 A Corufia

Unidade de Espectrometria de Plasma-Masas (UEPM)
saiuepm@udc.es | 981 167 067 ext. 2089/2678 Péaxina 1 de 1

Ensaio solicitado: Determinacion cuantitativa de metais e metaloides disoltos mediante ICP-MS

Periodo de realizacion: do 23/xul/2018 ao 27/xuli2018

Usuario A-0108-TEC: Jordi Delgado Martin
Autorizado: Jordi Delgado Martin (Ricardo Juncosa Rivera, José Luis Cereijo Arango e David Garcia Morrondo)

Depto.fArea:  Enxefaria do terreo
Enxefiaria Civil

Enderezo: E.T.S.E. Camifios, Canais e Portos
UNIVERSIDADE DA CORUNA
Campus de Elvifia, s/n
15192 A Corufia

Data de entrada: 10/xulr2018
NUm. SAl: 2018/25949
Descricion: LIXIVIADO DE SEDIMENTO
Nome das mostras: ~ LIX_TOURO_JULIO18

Mostraxe: Realizado polo/a cliente/usuariofa. Os SAl fanse responsables dos resultados obtidos nas analises das mostras recibidas nos
seus |aboratorios, sen mediar ningunha responsabilidade sobre a validez ou representatividade de ditas mostras

Método de ensaio

* P-SAI-UEPM-09. Procedemento interno para a determinacién de metais disoltos e totais mediante ICP-MS de sector
magnético de alta resolucion ELEMENTXR/ELEMENT2 de Thermo Finnigan.

Os resultados expresanse en pg/L ou mg/L en funcién do nivel de concentraciéon do analito na mostra.

Resultados
Na Mg Si Ca K Al As B Ba
2
MOSTRA i maiL mo/L mg/L maiL mo/L uorL uort uolL uo/L
LIX_TOURO_JULIO18 2018/25949 5.4 5.4 15 27.3 3.9 233 <0.50 24 9.1
Be cd Co Cr Cu Fe Hg Li Mn
MOSTRA N SAl
ug/L no/L Ho/L ug/L Ho/L ug/L ug/L Ho/L no/L
LIX_TOURO_JULIO18 2018/25949 <0.25 <0.25 <0.50 <1.00 23 77 <0.05 0.89 28
Mo Ni Pb sh Se Sn Sr Zn
MOSTRA N SAI
Ho/L uolL uo/L ug/L Ho/L ua/L ug/L uo/L
LIX_TOURO_JULIO18 2018/25949 12.5 <25 <0.50 023 1.3 <0.50 50 14

Informe emitido por: Servicios de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de A Corufia

Responsable do informe

Documento asinado electronicamente
Autenticidade verificable en https://valide.redsara.es
Toda reproducién en papel considérase copia

Alicia M. Cantarero Roldan
Técnico dos SAl

Non debe reproducirse este informe excepto na sia totalidade, sen a aprobacién por escrito deste laboratorio
% UNIVERSIDADE DA CORUNA Este documento unicamente seré valido se nel sparece a sinatura do técnico responsable do enssio
Teléfono 981 167 087 - Fax 931 167 083 - ssisec@udc.es
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@ SAl

Ensaio solicitado:

Periodo de realizacion:

Usuario A-0108-TEC:
Autorizado:
Depto./Area:

Enderezo:

Data de entrada:
Nam. SAl:
Descricion:

Nome das mostras:
Mostraxe:

Servizos de Apoio a Investigacion Informe I1E2018/1640
Edificio de Servizos Centrais de Investigacion 12 de xullo de 2018
Campus de Elvifia, s/n

15071 A Corufia

Unidade de Técnicas Instrumentais de Analise (UTIA)
saiutia@udc.es | 981 167 067 ext. 2074/2123 Paxina 1 de 1

Determinacion de nitroxeno, carbono, hidréxeno e xofre mediante analise elemental (combustion)
do 10/xuli2018 ao 12/xuli2018

Jordi Delgado Martin

Jordi Delgado Martin (Ricardo Juncosa Rivera, José Luis Cereijo Arango e David Garcia Morrondo)
Enxefiaria do terreo

Enxefiaria Civil

E.T.S.E. Camifios, Canais e Portos

UNIVERSIDADE DA CORUNA

Campus de Elvifia, s/n
15192 A Corufia

10/xuli2018
2018/25948
Sedimento.
TOURO 090718

Realizado polo/a cliente/usuario/a. Os SAl fanse responsables dos resultados obtidos nas analises das mostras recibidas nos
seus laboratorios, sen mediar ningunha responsabilidade sobre a validez ou representatividade de ditas mostras

Método de ensaio

Combustion en analizador elemental FlashEA1112 (ThermoFinnigan)

Resultados
Mostra N.2 SAI Peso (mg) % N % C % H % S
TOURO 090718 2018/25948 10.352 < 0,05 0.50 1.81 0.67

Informe emitido por: Servicios de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de A Corufia

Responsable do informe

Maria Lema Grille
Técnico dos SAIl

S UNIVERSIDADE DA CORURA

Documento asinado electronicamente
Autenticidade verificable en https://valide redsara.es
Toda reproducién en papel considérase copia

Non debe reproducirse este informe excepto na sia totslidade, sen a sprobacién por escrito deste laboratorio
Este documento unicamente seré valido se nel sparece a sinatura do técnico responsable do enssio
Teléfono 981 167 087 - Fax 981 167 D88 - saisec@udc.es
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f Servizos de Apoio a Investigacion Informe 1E2018/1641
Edificio de Servizos Centrais de Investigacion 12 de xullo de 2018
Campus de Elvifia, s/n

\ . 15071 A Corufia

Unidade de Técnicas Instrumentais de Analise (UTIA)
saiutia@udc.es | 981 167 067 ext. 2074/2123 Paxina 1 de 1

Ensaio solicitado: Determinacion de carbono organico total mediante analise elemental (combustion)

Periodo de realizacion: do 10/xuli2018 ao 12/xul2018

Usuario A-0108-TEC: Jordi Delgado Martin
Autorizado: Jordi Delgado Martin (Ricardo Juncosa Rivera, José Luis Cereijo Arango e David Garcia Morrondo)
Depto/Area:  Enxefiaria do terreo
Enxefiaria Civil
Enderezo: E.T.S.E. Camifios, Canais e Portos
UNIVERSIDADE DA CORUNA

Campus de Elvifia, s/n
15192 A Corufia

Data de entrada: 10/xuli2018
Num. SAI: 2018/259438
Descricion: Sedimento.

Nome das mostras: TOURO 090718

Mostraxe: Realizado polo/a clienteft io/a. Os SAl fanse responsables dos resultados obtidos nas analises das mostras recibidas nos
seus laboratorios, sen mediar ningunha responsabilidade sobre a validez ou representatividade de ditas mostras

Método de ensaio

Combustién en analizador elemental FlashEA1112 (ThermoFinnigan)

A mostra acidificouse con HCI antes da analise para eliminar o carbono inorganico

Resultados
Mostra N.2 SAIl Peso (mg) % C.0.T
TOURO 090718 2018/25948 10.608 0.29

Informe emitido por: Servicios de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de A Corufia

Responsable do informe

Documento asinado electronicamente
Autenticidade verificable en https://valide.redsara.es
Toda reproducién en papel considérase copia

Maria Lema Grille
Técnico dos SAIl

Non debe reproducirse este informe excepto na sia totalidade, sen a nprohsclon por escrito deste laboratorio
% UNIVERSIDADE DA CORUNA Este documento unicamente seré valido se nel sparece a sinstura do técnico responsable do ensaio
Teléfono 981 167 087 - Fax 981 167 088 - ssisec@udc.es
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f \ Servizos de Apoio a Investigacion s Informe IE2018/1744
Edificio de Servizos Centrais de Investigacion 23 de xullo de 2018
Campus de Elvifia, s/n

\'. 15071 A Corufia

Unidade de Analise de Augas (UAA)
saiuaa@udc.es | 981 167 067 ext. 1314/2092/2699 Paxina 1 de 2

Ensaio solicitado: Determinacion de amonio, nitrdxeno total, fiuoruro, cloruro, nitrito, bromuro, nitrato, fosfato, sulfato e carbono organico, inorganico
e total

Periodo de realizacion: do 11/xulf2018 ao 20/xuli2018

Usuario A-0108-TEC: Jordi Delgado Martin
Autorizado: Jordi Delgado Martin (Ricardo Juncosa Rivera, José Luis Cereijo Arango e David Garcia Morrondo)
Depto./Area:  Enxefiaria do terreo
Enxefaria Civil
Enderezo: E.T.S.E. Camifios, Canais e Portos
UNIVERSIDADE DA CORUNA

Campus de Elvifia, sin
15192 A Coruiia

Data de entrada: 10/xuli2018
Ndm. SAl: 201825398
Descricion: Lixiviado Touro
Nome das mostras: LIX_TOURO_JULIO18

Mostraxe: Realizado polo/a cliente/usuario/a. Os SAl fanse responsables dos resultados obtidos nas analises das mostras recibidas nos
seus laboratorios, sen mediar ningunha responsabilidade sobre a validez ou representatividade de ditas mostras

Método de ensaio

Determinacion de amonio por colorimetria co equipo AquaKem 250 de Labmedics tras filtrar a mostra a través dunha
membrana Millex-HN de 0.45 pm (Millipore) segundo o procedemento interno P-SAI-UAA-15.

Determinacion de nitréxeno total mediante combustion catalitica e deteccién por quimioluminescencia tras oxidacion a 6xidos
de nitroxeno, cun analizador Skalar Formacs HT tras filtracion a través dunha membrana Millex-HM de 0.45 pm (Millipore),
segundo a norma UNE-EN 12260:2004.

Determinacion de aniéns por cromatografia idnica con deteccion por condutividade cun cromatografo Metrohm 850
Professional IC equipado cunha columna Metrohm Metrosep A Supp 7 250/4.0 mm, segundo o procedemento interno P-SAI-
UAA-20.

Determinacion de carbono organico, inorganico e total mediante combustion e oxidacion catalitica seguidas de deteccién por
NIR cun analizador de carbono organico total Skalar Formacs HT.

Non debe reproducirse este informe excepto na s(a totalidade, sen a aprobacién por escrito deste laboratorio
% UNIVERSIDADE DA CORUNA Este documento unicamente seré valido se nel sparece s sinatura do técnico responsable do ensaio
Teléfono 981 167 087 - Fax 981 167 088 - ssisec@udc.es
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@ SAI Sz simeinss e B
Resultados
Mostra LIX_TOURO_JULIO18
Procedemento
N.2 SAI 2018/25898
amonio (mg NH4/L) 155 P-SAI-UAA-15
nitréxeno total (mg N/L) 2.03 UNE EN 12260:2004
fluoruro (mg F/L) 1.18 P-SAI-UAA-20
cloruro (mg CI/L) 2.77 P-SAI-UAA-20
nitrito (mg NO2/L) < 0.030 P-SAI-UAA-20
bromuro (mg Br/L) 0.033 P-SAI-UAA-20
nitrato (mg NO3/L) 0.292 P-SAI-UAA-20
fosfato (mg PO4/L) < 0.044 P-SAI-UAA-20
sulfato (mg SO4/L) 49.5 P-SAI-UAA-20
carbono total (mg C/L) 13.2 -
carbono inorgénico (mg C/L) 3.90 -
carbono organico (mg C/L) 9.33 -

Informe emitido por: Servicios de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de A Coruiia

Responsable do informe

Documento asinado electronicamente
Autenticidade verificable en https://valide redsara.es
Toda reproducion en papel considérase copia

Verénica Fernandez-Villarrenaga Martin
Técnico dos SAl

ST wnsoat e o Non debe reproducirse este informe excepto na sda totalidede, sen a aprobacion por escrito deste laboratorio
Este documento unicamente serd valido se nel sparece a sinatura do técnico responsable do enssio
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