CENTRAIS
' TERMICAS:

»

A contaminacién por chivia dcida se-
mella un tema tabd na Galiza. E vox po-

ouli que na (ltima década os fruitais das
hortas galegas viron mermada a sua pro-
ducién, drdstica-

AS D U ST R ‘AS mente os de fruitos
de 0so, e tamén

- que as hortalizas

presentan queima-

/\/\A‘ S _ duras e manchas amarelas ou pardas que
- anferiormente non se tifian visto. Sabe-se

que en de-

CONTAMINANITES %
| | condiciéns

- ' atmostéri-

cas, dan-se nevoeiros que arrasan todo

D E |_| o que achan ao seu paso, cultivos e
_ arvorado, e provocan malestar e atec-

| | cions respiratorias en nenos
A CHOIVA ACI DA. e outras persoas sensiveis.
| 55 Os vicifios e viciias de

Os Vilares, Buriz, labrada

| (Guitiriz), ou de Qurol tefien denunciado

P R O B LE N\A a morte de vacas e ovellas tras o con-
sumo de pastos atectados, tefien de-

R nunciado a queima de prados e pifiei-

G RA\/ E D O rais, pero estas denlncias non pasaron
das péxinas locais dos xornais. As

cenfrais térmicas de As Pontes e Meirama

| _ estén na mente de todos. En alglns casos,
M E | O e sen reconecélo piblicamente, estan-se o
pagar idemnizaciéns para acalar posiveis

profestas. Ao mesmo tempo puxeron-se en

marcha ambiciosos programas de imaxe,

B | presentando-se ante a opinién piblica

como os mellores aliados da natureza.

DOSIER CHOIVA ACIDA

A nivel cientitico destaca a auséncia:
de estudos oficiais sobre os efeitos da
chivia 4cida no meio natural galego e
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das suas repercusions sobre a calidade das
Gguas, a salde dos bosques ou a produti-
vidade dos cultivos. Contrasta isto con outro
tipo de estudos que constatan a existéncia
de episédios de chivia dcida derivada das
centrais térmicas de As Pontes e Meirama,
e demostran a sua incidéncia na corrosivi-
dade atmostérica e os perxuicios econdmi-
cos que conleva.

A un informe do Instituto do Meio Am-
biente de Estocolmo (SEl) que indicava o
Escandinévia, Galiza e o Norte de Portugal
como as zonas de Europa mais afectadas
pola chivia 4cida, respondeu-se que ‘as
condiciéns atmostéricas de Galiza non
permiten a formacién de chivia deida". Bon
é recoriecer, como o tai o SEl, que o pro-
blema da chivia 4cida ten consecuéncias
transfronteirizas. Pero Galiza, cun indice de

“emisiéns (en tn por quilémetro cuadrado)

entre 2 e 10 veces mais elevado que a
maioria dos paises europeos, presenta fa-
mén. un indice de deposicion Gcida mui
superior o doutros paises europeos.

As maiores deposicions nos paises nor-
dicos deron-se no periodo 1950-1970, e a .
acidificacién non foi patente até tinais dos
70. As grandes centrais térmicas na Galiza
ainda non levan duas décadas tuncionan-
do, pero os seus efeitos x4 se puxeron de
manifesto. Opinamos que o cofecido afra-
so industrial de Galiza deveria permitir non
cometer-mos 0s mesmos erros que Oulros
cometeron antes. Serd posivele.

CERNA conta neste nimero con un fra-
ballo elaborado por Ramén Varela Diaz*,
ecoloxista que dedicou vérios anos a in-
vestigacién da choiva acida na Galizo. B
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1. QUE E UNHA CENTRAL TERMI-
CA

Chama-se Central Térmica ou Tler-
moeléctrica a unha central que produce
enerxia eléctrica a partir da combustion
de carbén (lignito, hulla, antracita ), fuel-
oil ou gas nunha caldeira desenada para
este fin.

O esquema de funcionamento das

Térmicas (UNESA, 1985), independen-
temente do confbustibel utilizado, &€ moi
similar variando solo o tratamento

prévio do combustibel e os queimado-.

res. |
No caso de utilizar carbén (lignito

por exemplo), precisan-se grandes ex-

- tensiéns de terreo para a explotacion a
ceo aberto e un parque de almacena-
mento. Por médio de cintas transporta-
doras o carbén leva-se aos muinos pul-
verizadores onde se tritura até converti-
lo nun p6é moi fino para facilitar a com-
bustién posterior. Dos muifos, o po de
carbén pasa a caldeira mediante chorros
de ar prequentado.

Na caldeira, os queimadores provo-
can a combustién, liberando-se unha
grande cantidade de calor. Este calor
aproveita-se para pasar auga a vapor a
alta temperatura que circula por unha
rede formada por miles de tubos que
percorren o interior da caldeira. Este
vapor despois de retirar-lle a humidade

pasa a elevada presién & turbina da-

central.

A turbina consta de tres corpos de
alta, média e baixa presion, e ten cen-

tenares de paletas ou alabes de distin- .

to tamano para aproveitar ao maximo a
forza do vapor. Este fai xirar os alabes
da turbina xenerando enerxia mecanica,
a sua vez o eixe da turbina fai xirar un
alternador e produce-se asi enerxia
eléctrica que se verte a rede de trans-
porte a alta tensién mediante a acciéon
dun transformaaor.

O vapor, despois de atravesar a
turbina e xé a baixa presion, envia-se a
unhos condensadores onde se enfria
- se converte de novo en auga, que se
inxecta de novo na caldeira en condi-
cions de presién e temperatura mais
adecudas para obter o méaximo
rendimento do ciclo produtivo.

As torres de refrixeracion nas Cen-

trais Térmicas serven para enfriar o
condensador, trasladando o calor ex-

~dicer

traido do condensador a atmésfera. Se
non existisen, o calor descargaria-se
directamente a un rio ou ao mar. A auga
quente que provén de enfriar os con-
densadores entra nas torres de refrixe-
racién a determinada altura e cae polo'
seu proprio peso e por meédio dunha
série de rexillas pulveriza-se e converte-
se en choiva. As gotas de auga na sua
caida seguen perdendo calor ao atopar
unha corriente de ar frio na torre.

A combustiéon do carbéon xenera

cinzas e gases problematicos para o

“ambiente, por esta razon intentan nas

ce_ntra_is térmicas minimizar a contami-

‘nacién nas proximidades e instalan altas

cheminés que poden chegar aos 356 m
como sucede na C. Térmica de As
Pontes, cheminé que é das mais altas
de Europa. |

2. O XOFRE NO LIGNITO E A IM-
PORTANCIA DA TEMPERATURA DE
COMBUSTION NA FORMACION DO
DIOXIDO DE XOFRE, SO,.

O xofre atopa-se no lignito en tres
formas: ’ |

a) xofre sulfuro ou xofre piritoso (0

~ xofre estéd unido ao ferro formando

pirita, marcasita e en menor medida
esfarelita),

b) xofre sulfato ou sulfato inorganico
(xiz, anidrita, € en menor proporcion
sulfato de Fe, K-Fe, Mg,...) e

c) xofre organico (xofre sulfato e sul--

furo incorporado a estructura das
moléculas orgéanicas que constituen
~a matriz do carbon, quimicamente
enlazado con atomos de carbono); 0
xofre organico e o xofre sulfuro son
~ 0s mais abundantes no lignito e son
0s problematicos.

Durante a incineracién a matéria

carbonosa oxida-se liberando o xofre
orgéanico -que representa do 40 ao 70%
do total- en forma de SO,. Ate 1060°
102 C a anidrita non se descompon para
dar SO,. Se a temperatura de combus-

tiéon fora inferior a temperatura maxima

a que permanece estabel a anidrita, €
1060° C, unha
porcentaxe de xofre reteria-se en forma
de anidrita nos subprodutos de com-

bustién -cinzas- e non sairia a atmosfe-

ra (Chinchén e outros, 1989).
As Centrais Térmicas son reécias a

‘unha combustién do lignito por debaixo

importante

e
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de 1060§-C pola'_perda de rendimento

que lles implica na produccién de elec- &

tricidade, ainda que saben que desta

forma poden reducir a contaminacion
de xofre en perto do 15%, o0 que signi-
ficaria na Galiza reducir en aproximada-

mente 100.000 tn/ano as emisions de
SO

o

" 3. AS CENTRAIS TERMICAS GA-
LEGAS: GRANDES FOCOS DE CON-
TAMINACION.

Galiza esta a cabeza do Estado Es-
panol en emisiéns de xofre debido as
Centrais Térmicas de As Pontes (1400
MW) e Meirama (5650 MW), que ao
gueimar lignito pardo de baixo poder
calorifico e rico en xofre produce unha
moi alta emisiéon de diéxido de xofre.
Noutros paises as Centrais Térmicas
queiman hulla, fuel-oil, gas,..., combus-

- tibeis que non poden superar o 0.5%

de contido en xofre. Aqui o lignito que
utilizan ten unha média do 5% de xofre,
superando frecuentemente este valor,

polo que duas Centrais Térmicas na

Galiza equivalen a mesma poténcia a 20
na Alemana ou Suécia, por exemplo.

As Centrais Térmicas de As Pontes

e Meirama son responsabeis da emi-
sion do 96% do total de didxido de xo-
fre que se emite na Galiza e do 61% do
total de Compostos de Nitréxeno. Fora
de Galiza, e no Estado Espanol, o com-
bustibel das Centrais Térmicas € hulla,

_antracita, fuel-oil, gas-oil e lignito negro,

calquera deles contén menos xofre que
o lignito pardo que utilizan as Térmicas

'no noso pais. Fixemo-nos nas Centrais
"de carb6én. do Estado, hal en

funcionamento 15, das cales 2 (As
Pontes e Meirama) son de lignito pardo,
4 de lignito negro (unha delas é a de
Teruel famosa pola alta contaminacion

que xenera en Castellon) e as demais

son de hulla e/ou antracita.
Vexamos alguns dados. Na taboa 1

indicamos as cantidades dos principais

contaminantes atmosféricos emitidas
anualmente no Estado Espafnol e na
Galiza. Podemos observar que a por-
centaxe de emisions, principalmente no
que se refere a SO, e particulas soli-
das, esta muito por acima do que serian
as correspondentes porcentaxes de
habitantes ou de superficie territorial.

Delo deriva-se que as emisidns perca-

|
- O L |
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transporte dun 35.3% das
emisions de NO_. (CA-
DRO 2) '

4. IMPACTO DAS
CENTRAIS TERMICAS
DE AS;PONTES E MEI-
RAMA:

O CADRO 3 déa-nos

~ unha visién da problemética
- xeral do impacto das
centrais térmicas sobre o
melo ambiente, no que se-

refere aos diferentes
elementos: atmodsfera,
auga, solo, e outros

impactos sobre o espazo.
Sen despreciar os demais
iImpactos, como - por
exemplo a elevada
contaminacion que supon
para o rio Eume e para o

CATALUNYA

problematica dos gases
contaminantes emitidos a
atmdsfera. As emisiéns de
dioxido de xofre e
compostos de nitréxeno
conlevan unha série de
efectos = directos e
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centraremo-nos sobre a
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indirectos sobre o meio ambiente (cadro

- 4), das cais destacamos as que afectan as

plantas e as persoas.
Efectos do SO, sobre as plantas:
Producen-se danos agudos, cronicos

e transitorios dependendo da concen-

tracion, do tempo de exposicion € da
sensibilidade dos vexetais.

As plantas presentan distinta sensi-
bilidade ao SO,, e mesmo dentro dunha
espécie a sensibilidade € distinta de
planta a planta; algunhas arbores frutais
«de oso e pepita», as gramineas fo-
rraxeiras, algunhas leguminosas, deter-
minados liques que viven sobre a codia
das arbores, son moi sensibeis ao
dioxido de xofre. Doses baixas ou moi
baixas producen danos importantes
nestas plantas, aparecen frecuente-
mente areas mortas na superficie foliar
ou talo e incluso en casos de elevadas

-concentraciéns de SO, en periodos
-cortos de tempo pode provocar danos

graves ou a mesma morte da planta.

As coniferas como 0s pineiros, fru-
tals como a maceira e cultivos como a
vide resisten mellor que as plantas ci-
tadas anteriormente, ainda que con

- concentracions baixas durante largo

tempo manifestan decoloraciéns, quei-
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EMISIONS NOx
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pita e por unidade de superficie sexan
muito mais elevadas na Galiza, tanto en
comparacion co Estado Espanol como
con todos os paises da CEE (CADRO 1).

A pergunta que se nos plantexa é.

~ bbvia: de onde procede na Galiza esta
contaminacién tan elevada, cando a sua
industria € mais ben escasa?. A res-
posta dan-no-la 0s mesmos dados ofi-
ciais: un 96% das emisions de SO, e un
60% das de NO_proceden das Cen-

trais Térmicas. Xa en menor medida, as

industrias son responsaveis dun 3.7%
das emisions de SO, e o sector do
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Emision de contaminantes e impacto sobre do meio ambiente das Centrais Térmicas.

1. Atmosfera:

Contaminantes primarios

(Emitidos polas cheminés):.
Dioxido de xofre
Compostos de nitroxeno
Diéxido de carbono
Particulas
Metals pesados.
Cloro...

Contaminantes secundarios

(Formados por reaccions na atmésfera):

Acido sulfurico

Acido nitrico

Acido cloridrico

Ozono
2. Auga: ,

Vertidos acidos.

Escorrentia.
Augas residuais.
Contaminacion térmica.
Vertidos quimicos.

Cadro 3

3. Terreos:

Ocupacion de grandes extensions de terreo.
Alteracidn da paisaxe e do meio.
- Formacién de inmensas bacias.
Formacion de escombreiras.
Perturbaciéons de habitats naturais.
Problemas de escorrentia. : |
Alteracion en manantiais subterraneos.
Problemas para as vivendas préximas a mina.
Problemas para os rios e regatos proximos.

4. Outras:

* . Linas de alta tension: Impacto visual, Impacto na

fauna avicola.

* Necesidade de encoros: asulagamento das mellores
terras, eutrofizacién, desaparicion de espécies
icticolas, cambios no microclima, etc.

* Parques de carbén: Pé fuxitivo en portos (Ferrol) e

minas.

* Xeneracion de residuos solidos.

* Ruidos.

Cadro 4

e

Problematica da emision de gases contaminantes a atmosfera

a) Directos:
Reducen a visibilidade.

Aumenta a corrosion atmosférica.
Nas plantas produce danos e reduce o crecimento.

Afectan a salide humana.

Producen acidificacion nos cursos de auga e solo.

b) Indirectos:

Danos nas plantas e diminuicion do crecimento
Acidificacion de rios e augas subterraneas

Entrada de metais pesados na auga de bebida
Afectan a saude humana por utilizar auga acida
Aumentan a corrosiéon no ambiente.

maduras, perda antecipada de folla, re-
traso no crecimento... etc. Por dltimo
un grupo de plantas como o carballo,
castineiro, o millo, consideran-se mais
resistentes ainda que co paso do tempo
sometidas a contaminacion baixa de
dibxido de xofre manifestan problemas
similares aos nomeados anteriormente.

En xeral os sintomas de contamina-
cion por didxido de xofre tenen que ver
con decoloraciéon; queimaduras e
necroses foliares e na flor e froito, cai-

da prematura da folla, retraso no creci-

mento; perda de vigor, etc.

Efecto do SO, sobre o home.

O diéxido de xofre causa irritacion
no sistema respiratorio e nos ollos. Os
gases disolven-se na mucosa humida

que tapiza as fosas nasais, 0 95% do

SO, absorbe-se na cavidade nasal
(Stocker e outr. 1981), pero tameén
pasa a farinxe, larinxe, e traquea prin-
cipalmente, ainda que unha pequena
parte pode chegar até os pulméns via
brénquios e brongiolos. Son 0s nenos e
persoas de avanzada idade oS que po-
den ver-se mais afectados.

Os aerosois sulfatados formados

no ar son axentes irritantes 3-4 veces
mais potentes que o SO, e penetran
até os pulmodns, sendo 0s asmaticos,

persoas de idade e persoas con pro-

blemas crénicos 0s que se ven mais

_afectados.

Efecto do SO, sobre os materiais.

As tasas de corrosion da maioria
dos metais como ferro, aceiro, cinc,...
aceleran-se en ambientes contamina-
dos con dioxido de xofre. O coiro, o
papel, as pinturas,... ven-se tameén
afectadas.
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Danos nas raices
Danos nos microorganismos

A formacion de choiva acida.

A partir das emisions de didxido de
xofre, compostos de nitroxeno e cloro,
poOr reaccions quimicas cataliticas e fo-
toquimicas na atmadsfera orixinan-se
acidos que chegan a terra na forma de
CHOIVA ACIDA (DEPOSICION HUMI-
DA E SECA).

Os Oxidos de xofre e nitréxeno po-
den persistir no ar de dous a cinco dias
e chegan a trasladar-se a centenares de
km do ponto de emisidén antes de depo-
sitar-se en terra, a deposicién pode ser
despois de que os O6xidos se transfor-
men a acidos sendo posteriormente
arrastados pola choiva, neve, pedrazo,...
(deposicién humida) ou ben poden de-
positar-se directamente reaccionando
sobre os vexetais e solo (deposicion
seca).

A choiva 4cida (con pH < 5.6 ) pode

A CHOIVA ACIDA E AS ARBORES

NA COPA:
Amarelamento nas follas

Queimaduras

Deficit hidrico

- Deficit de nutrientes

Perda de aciculas
Debilitamento da planta

Maior sensibilidade ao ataqué de
pragas de insectos e fungos

Diminuicién do crecimento

Perda de Produtividade

Morte

NO SOLO

Entrada de sulfato
Entrada de nitrato

Entrada de metais
Acidificacion do solo

Lavado de nutrientes

. Liberacidn de metais atrapados nas arxilas

Contaminacién de augas subterréneas

orixinar en resumo 0s seguintes efeitos:

1) O 16n sulfato que leva a choiva acida
(procedente en orixe do didxido de
xofre) pode desplazar os ibns de
calcio, magnésio e potasio do solo
que se sustituen por ions hidréxeno
que quedan inmovilizados, facendo
0 meio mais 4cido. - '

2) Provoca un aumento no pluviolavado
de calcio, magnésio e potasio. As
follas das plantas perden mais rapi-
damente nutrientes do que seran
capaces de repofne-los via raices.

3) Afecta aos microorganismos do solo
e repercute no ciclo de nutrientes.

4) A choiva 4&acida provoca a
movilizacién do aluminio e metais
~pesados atrapados até ese mo-
mento nas arxilas do solo, estes
metais poden chegar as augas sub-
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terraneas, fontes, pozos,... e poden
iIncorporar-se tamén acumulando-se
Nos vexetais.

5) A choiva acida trae consigo metais
pesados que se emiten a atmosfera
xunto co dioxido de xofre.e com-
postos de nitroxeno. Estes metais
pesados incorporan-se aos cauces
fluviais, solo e vexetais acumulando-
se e pasando aos distintos elos das

 cadeas alimentares, afectando a
saude dos distintos seres vivos.

-

6) Afecta ao crecimento das plantas e
a produtividade.

7) Provoca queimaduras e danos nas
plantas.

8) Debilita as plantas facendo-as mais
facil blanco de plagas de insectos,
fungos,... e blanco tamén de enfer-
‘midades viricas, ...

9) Repercute na saude humana (afecta
a piel; 0s metais pesados lesionan
organos vitais e algun como o
aluminio ten relaciéon con enfermi-
dades como a deméncia senil,...).

10) Aumenta a corrosion dos materiais
de construccion, pinturas,... ataca a
edificacibns, monumentos....

- Ademais o solo rocoso galego é
pouco calcareo polo que a natureza do
pais € moito mais sensibel a acidifica-
ciOn gue en outras moitas partes.

5. IMPACTO ACTUAL DAS EMI-
SIONS DAS TERMICAS EN BOS-
QUES GALEGOS.

NO ULTIMO ESTUDO LEVADO A
CABO POR ADEGA (Téboa 2) no

Concello de A Estrada en 1992, e do

que podemos extraer un pequeno
avance, de 804 arbores estudadas
(Método CE e Método dos Servicios
Forestais), 373 arbores (46.4% do total)
estaban gravemente danados ou en-
fermos, sendo as espécies Pinus |
pinaster, Eucaliptus globulus, Alnus
glutinosa e Quercus robur as que pre-
sentaban maior nimero de arbores
nesta situacion.

A problematica nas espécies
autéctonas de folla caduca fa ligada a
plagas de fungos e insectos. A explica-
cion que atopamos para o mal estado
de saude -despois de analisar posibeis
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stress naturais-, esta relacionada coa
contaminacion atmosférica e a deposi-
cién 4acida provocada polas Centrais
Térmicas de As Pontes e Meirama.

Situacion do bosque no Concello de A Estrada (1992).
Resultados do Inventario polo Método CE

Ademais desta situacion problemati-
ca, noutros pontos de Galiza
cofiecen-se casos de contaminacion
provocados polas Térmicas:

No vrao de 1991 deu-se unha situa-
cidn grave na vetaciéon por contami-
nacién aguda debida a néboas acidas
en Vilares, Guitiriz, donde quedaron
queimados en poucos dias centos de
pifeiros Xovenes, ademais de afectar
as plantas de horta e as gramineas
dos prados, a causa tina que ver coa
Térmica de As Pontes.

En diversos lugares de Galicia: Pon-
tedeume, Betanzos, Val da Maia,
Norte de Lugo, Val de Lemos,... CO-
Aece-se unha problematica nas
arbores frukais e outro arborado, li-
gada a unha baixa de produtividade,
crecimento, disminucion e caida an-
tecipada do froito, queimaduras nas
follas,.... cuxa explicacion garda rela-
cion con problemas ambientais de
contaminacién, orixinados polas
Centrais Térmicas.

En Rodeiro, Lalin, A Estrada, O
Savifao, Monforte,... os carballos
debilitados pola contaminacion at-
mosférica sofren bruscamente pla-
gas de fungos (mal branco por
exemplo) con intensidade ate agora
descofecida, problema que se
acentua en determinados anos
dependendo de
meteoroldxicas.

Na Provincia de A Coruna, a conta-
minacidon atmosférica afecta -hoxe a
6414.8 km? (81.4% do total provin-
cial segundo a Diputacién Provincial
de A Coruna) e aos Concellos do
Norte de Lugo especialmente, ainda
que case toda Galiza se ve afectada
con maior ou menor intensidade.

Para dar-nos unha ideia da importan-
cia da choiva acida na Provincia de A

Corufa diremos que en 17 de 18

estaciéons (Departamento de Ing.

Quimica, U. Santiago) rexistaron-se

eventos de choiva con pH acida e en
algln caso con valores minimos de
pH 4.40.

Porcentaxe

condicions

Arbores:
danadas

P. pinaster
E. globulus
Q. robur

B. celtiberica
C. sativa

Q. pyrenaica

3
6
7
5
0
: 0

.......

Lixeiramente

——

Gravemente
danadas

Moderadamente
danadas

i
T

-\.-\.-\.-\.-\.-\.-\.-\.-\. e -..;2:-.\__

P. pinaster
E. globulus
Q. robur

B. celtiberica
C. sativa

A. glutinosa
C. avellana

L. nobilis

F. angustifolia

Porcentaxe

k-

6. ALTERNATIVAS:

Existen variadas alternativas con
posibilidade de reducciéon dos gases
contaminantes en mais do 95%, po-
dendo chegar até 0 99% , pero calque-

ra das solucions planteadas implica

desenbolsos econdmicos importantes
das empresas eléctricas que estan
acostumadas até hoxe a obter benefi-
cios cuantiosos sen necesidade de
gastar en medidas correctoras de con-
taminacion.

~ Estas industrias estan apoiadas por
un poder politico cémplice de tal situa-
cion, incluso a Central Térmica de As
Pontes, a indlstria mais contaminante
de Galiza pertence ao «Instituto Nacio-
nal de Industria», INI, polo tanto deberia
dar exemplo a empresa privada o que
evidentemente non fal. :

- Lixeiramente
enfermas

B o o e

Gravemente
enfermas

Enfermas

43.2%

|r"|I|.

Nos CADROS 5 e 6 indicamos al-

‘gunhas alternativas posibeis. A utitiza-

cién dos mais eficaces, ou a combina-

cion de varios deles permitiria reducir a

contaminacion en mais dun 90%. tanto
no que se refere a 6xido de xofre como
a 6xidos de nitroxeno. Outras referen-
se a modificacidn do proceso, 0 que
permitiria ademais un incremento
considerabel na eficiéncia enerxética

: (Cadro 7).

7. A PREOCUPACION OFICIAL

~A Xunta de Galicia mostra unha total
despreocupaciéon polo tema. A sua falta
de sensibilidade é total con respecto
aos temas de meio ambiente e da
contaminacion das Centrais Térmicas
en concreto. '
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Alternativas tecnoldxicas para reducir as emisions de SO,

* Antes da combustion :
Non utilizacion de lignito pardo rico en xofre.
Utilizacién de carbdn con < 0.5% de xofre.
Lavado do carbdn (elimina o xofre piritoso).
Desulfuracién (limpeza de xofre fisica e quimica)
Conversiéon do carbén noutro combustibel:

Gasificacion do carbon

Licuefacién do carbon

* Durante a combustion :
Baixar a temperatura de combustién e que non pase de
1060 +102 C (reducciéon do 15%).
Inxeccion de sorbentes fixadores de xofre:
Inxeccién de cal/caliza/dolomita (reducion do 40- 70%).
Proceso Wellman-Lord que utiliza Na,SO, (reducién do 40—70%)
~ Proceso do citrato de sodio (efzr:,ienc:la 99%) |
Combustidon en «cama fluida» en preséncia de fixadores de xofre
(reducién 90-95%) '
Combustién presurizada en «cama fluida» (reducién 90- 95%).
Ciclo combinado/gasificacion (reducion 95-99).

* Despois da combustion:
Desulfuracién dos gases de combustion.
Aproveitamento dos gases de combustién e fabricacion de
4cido de xofre.

“Cadro 6
Alternativas tecnoloxicas para reduclr as emisions de NO

* Durante a combustion:
Combustion do carbdén en «cama fluida»
Empleo de queimadores de baixa formacion de NO. .
Control da temperatura de combustion.
Escalonamento do ar e do combustibel (combustion en etapas).
* Despois da combustion: |
Tratamento dos gases de combustion
Aproveitamento dos gases de combustién e fabricacion de amdo nitrico.
Control do NO_en combustion: Reducion 40-60%
Control do NO_ en post-combustion: Reduciéon 80-90%.

e
....

_ _ Cadro 7 ,
Comparacion de eficiencia na conversion de enerxia primaria a enerxia
- eléctrica (Sevillana de Electricidad, 1990)
‘Tecnoloxia | | ‘Rendimento %

Central Térmica de carbén 33-36

Coxeneracion (gas) 70 - 80
- Ciclo combinado (gas) | 45 - 50
Gasificacion + ciclo combinado == 40 - 45
~ «Cama fluida» e e 40 - 50
«Cama fludaapresion» .  40-50
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A nivel do Goberno Espanol, non
temos calificativos para a sua postura
irresponséabel, que beneficia s6 ds Em-
presas Eléctricas e perxudica a nivel
social -econémica' e sanitariamente. A
Central Térmica das Pontes pertence ao
INlI e o Goberno atreveu-se a negociar
cando a entrada no Mercado Comun un
aplazamento de datas e a porcentaxe
de reduccion de emisions contaminan-
tes das Térmicas. Aplazamento e por-
centaxe que foi aceptado pola CE de tal
maneira que mentras noutros paises
van a reducir neste ano até o 40% das

- emisions no Estado Espanol a reduc-

cidn e cero, e cando noutros paises
cheguen a reducir o 70% no Estado
sera 0 37/%.

Noutros paises 0s gobernantes son
mais conscientes € menos Irresponsa-
beis e elaboran-se programas de re-
duccién de emisidons contaminantes. En

Estados Unidos para axustar-se as nor-

mas da EPA deben queimar-se carbons
con un contido en xofre de 0.7% ou
inferior, e a maior parte dos carbéns do
Oeste oferecen un baixo poder
calorifico o que dificulta a veces o
cumplimento das reglas de emision
(Stocker e outr.,1981). En Califérnia
Impuxeron unhos niveis de emision de
gases que son inferiores nun 60% as
esixéncias das normativas federais
(Bonnaure,1991).

En Suécia pretende-se disminuir as
emisions de xofre nun 80% entre 1980
e 0 ano 2000, e as emisions de 6xidos
de nitréxeno nun 30% entre 1980 e
1995, baixando hasta 1998 noutro 30%
en comparacion co periodo 80-86 (Ins-
tituto Sueco, Naturvardsverket, maio
1992). '

En Alemania impuxeron o uso de
dispositivos de lavado de gases de
cheminés e purificadores nas Centrais -
Térmicas e reduciron as emisions de
didxido de xofre nun 63% entre 1983 e
1988 (Bonnaure, 1991).

No CADRO 8 apresentamos os
obxectivos de reducion en diferentes
paises da Comunidade Europea, CE.
Como podemos observar, ao final da
Fase 3, no ano 2003, Galiza superara en
emisions a Bélxica, Dinamarca, Grécia,
Irlanda, Luxemburgo, Holanda e Portu-

gal.
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| Cadro 8 '
Topes e obxectivos de reducion de emisions de dioxido de xofre

(S0,) para as grandes instalacions de combustion (Centrais
Térmicas) existentes nos paises da CEE.

Emisions de
SO, en 1980
(kt/ano)

Fase 3(2003)
kt/ano %

Fase 1(1993)
kt/ano %

Fase 2(1998)
kt/ano %

Estado
membro

Bélxica
Dinamarca
R.F.Alemania
Grécia

Est. Espanol
Francia

Irlanda

ITalia
Luxemburgo
Holanda
Portugal

Gran Bretana
Galiza (aprox.)

. P
St A DO A

con costes sociais tan grandes provo-
cados por empresas que son das que
tefilen 0s mais altos beneficios, polo
que podemos rematar copiando de
Castelao:

Pero para terminar podemos dicer
que a solucién do problema de conta-
minacion das Térmicas € un problema
de costes, e resulta inxusto que em-
- presas que tefen miles de milléns de
beneficios anuales regateen 0S gastos
de medidas anticontaminacién, resulta
inxusto que nds tenamos que cargar

«Se o Goberno quixera, as Ter-
micas non serian as industrias mais
contaminantes de Galicia» B

A R
1; 1. MEIRAMA
S— AL PR
= :_1-},5;}};' 2 - 2. LOUREDA
. & ' — 3. CERCEDA
A bt 4. CARRAL
3 j,'_.-:,_-_f? 3“ o = 5. CU LI'_E‘REDO
| e G L [ 6. A CORUNA
ﬂ i ey I 7. ORDES
%{ el CEECET Mt ALTO (50-100) 8.-OR0OSO
S S semmoen ) 9. ENFESTA
u;x{// s 10. CARBALLO
NIVEIS RELATIVQS DE SO2 (mg SO3 / M2 dia) 11. BUNO
B e B 12. AS NEVES
3 1 | . 13. ESPASANTE
/-‘ e B ~ 14.VALDOVINO
| 15. CAPELA
ST 5 16. AS PONTES
”,1:¢1.j§:f,> it INL— 17. PONTEDEUME
A4 - mi pH 3.4 (mul bcida) 18. RIBADEUME
FELEAT oM 4-5 (cholva dcida) |
- | pH 5-6 (lixeir. écida)
| ’ T pH 6-7 (riormal)
(s m pH 7.8 (lixeir. bisica)

pH 8-9 (basica)

pH MEDIDO EN AUGA DE CHOIVA

RESULTADOS DUN ESTUDO SOBRE CORROSIVIDADE ATMOSFERICA NA GALIZA {mapas correspon-
dentes aos meses de inverno, Provincia de A Corufia). (Dpto. de Enxeferia Quimica, Univ. ae santiago, b).

* Dosier elaborado por Ramén Varela Diaz, Catedréatico de Ciéncias Naturais, Presidente de Adega.
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