O USO DOS XURROS MITIGA O IMPACTO
AMBIENTAL NO AGRO GALEGO  iuoncaso s oo o

0 autor sostén que a actividade agrogandeira actual na Galiza presenta un impacto ambiental menor que o doutras
agriculturas de referencia grazas ao mantemento da integracion da actividade agricola e gandeira pola via do uso dos
xurros como fertilizante. Asi mesmo, avoga polo mantemento e mellora deste modelo, promovendo a valorizacién do
Xurro como un importante recurso econémico e ambiental e evitando que pase a ser considerado como un residuo.

O sistema de producion agrario tra-
dicional en Galiza caracterizbase por
unha intelixente integracion da activi-
dade forestal, gandeira e agricola
mediante a utilizacion racional da terra
en funcién da sta mellor aptitude para
os distintos usos. Este sistema ainda
produce actualmente externalidades de
alto valor social e medioambiental como
a elevada calidade da paisaxe e da bio-
diversidade, xa que o0 28,3 % das terras
de uso agricola e gandeiro (Superficie
Agraria Util, SAU) estan incluidas dentro
da Rede Natura galega (Eurostat, 2004),
mentres que unicamente o 11,5% das
areas forestais estarian dentro da Rede
segundo os datos da Conselleria de
Medio Ambiente (2001). No século XIX
os ilustrados eloxiaban o sistema de fer-
tilizacion organico empregado en Galiza
por ser un sistema que permitia obter
rendementos por hectarea moi superio-
res ao resto do Estado ao prescindir do
barbeito en moitas comarcas, conse-
guindo incluso maéis dun cultivo por ano
na mesma parcela, e sinalaban que en
vez de cambiar os métodos de fertiliza-
cion, era prioritario "ensinar ao labrador
a perfeccionar as practicas que exerce
desde tempo inmemorial, mellorando o
almacenamento do esterco para evitar
perdas de substancias fertilizantes"
(Fernandez Prieto, 1992).

Actualmente, as explotacions de
vacln de leite e carne, ainda herdan do
sistema agricola tradicional a interde-
pendencia entre agricultura e ganderia,
que permite a reciclaxe de nutrientes
mediante a xestion das feces e urina do
gando como abono das forraxes produ-
cidas na propia explotacion. A diferenza
doutras rexiéns do Estado, as produ-
cions de leite e carne de vacun en Gali-
za estan ligadas fundamentalmente ao
cultivo de forraxes xa que en Galiza cul-
tivase 0 74% e o 55% da superficie de
pradairos e millo forraxeiro de todo o
Estado (MAPA 2007), que son fertiliza-
dos, en grande medida, con abonos
organicos: xurros e estercos, sendo estes
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0 abono principal de moitas explota-
cions, que ben xestionados e utilizados,
incluso poderian facelas "autosuficien-
tes" (Raison et al., 2006).

CARACTERISTICAS DO XURRO E
VANTAXES AMBIENTAIS DO SEU
USO COMO FERTILIZANTE

0 xurro producido directamente por
unha vaca de leite (feces e urina), é de
aproximadamente 18 t/ano (49 kg/dia),
cun contido medio en materia seca do
12% (Castro,2002), tendo unha consis-
tencia semisdlida. A adicion de augas de
limpeza (agas as augas de limpeza da
sala de muxir, limpeza de circuitos e
tanque de leite, que deben ir a unha
fosa distinta e a un filtro verde) e plu-
viais reduce o contido de materia seca e
permite manexalo como liquido. Esta

Ensaios de abonado con xurros no Centro de Investigacions Agarias de Mabegondo.

dilucion é beneficiosa para aproveitar
mellor o nitréxeno pola diminucién das
perdas de amoniaco, mentres que a adi-
cion de materias de camas, como por
exemplo serraduras, palla, etc. para o
gando aumenta o contido de materia
seca, e as perdas amoniacais. Cando se
supera 0 20% de materia seca considé-
rase esterco, sendo o toxo o material
fundamental utilizado na agricultura
tradicional galega.

O xurro é un abono producido pola
fermentacion  anaerdbica das feces e
urina de vacuin ou porcino misturadas con
augas de limpeza e augas de choiva nas
fosas de almacenamento, e contén todos
0S macro e micronutrientes necesarios
para o desenvolvemento dos cultivos.

Segundo iremos vendo, a utilizacion
de abonos organicos reciclados dentro



da propia explotacion, en vez de fertili-
zantes de sintese industrial, presenta
vantaxes medioambientais como:

e A reducién do consumo de enerxia
fosil na fabricacion de abonos de
sintese.

* A reducion das emisiéns de gases de
efecto invernadoiro (indirectas pola
fabricacion de abonos, e directas
polas emisions de N:0 derivadas do
aporte de nitr6xeno mineral ao solo).

* A reducion da lixiviacion de nitratos.

* A reducion da producion de residuos
toxicos industriais orixinados na
fabricacion de abonos.

* Aumento da materia organica do
solo e da sua fertilidade.

AFORRO ENERXETICO

A maioria dos fertilizantes nitroxe-
nados de sintese quimica dispofiibeis no
mercado derivan da aplicacién do pro-
ceso Haber-Bosch. Neste proceso, o
nitroxeno atmosférico é fixado indus-
trialmente do aire e combinado co
hidroxeno para producir amoniaco, uti-
lizando altas temperaturas, alta presion
e osmio e uranio como catalizadores,
sendo o0 gas natural, a principal fonte de
enerxia. Dos consumos  enerxéticos
empregados na agricultura, o que
require a maior cantidade de enerxia
fésil é a fabricacion de abonos sintéti-
cos, empregandose aproximadamente
76,3, 8,6 e 6,4 MJ por kg fabricado de
nitréxeno, fosforo e potasio, respectiva-
mente (Pimentel, 1980). Por exemplo, no
cultivo do millo, os fertilizantes supofien
aproximadamente 0 50% do gasto ener-
xético (Figural).

Estimase que a enerxia que anual-
mente se pode aforrar en Galiza
mediante a reciclaxe do nitroxeno, fos-
foro e potasio, contidos no xurro de
vacln e porcino como abono, é de 158
Ktep (1 Ktep = 1000 toneladas equiva-
lentes de petréleo = 11619 Mwh), maior
por exemplo que a suministrada pola
antiga central nuclear de Zorita, ou
equivalente & metade do consumo anual
eléctrico doméstico Galego (Castro,
2002; INEGA, 2005).

AFORRO DE EMISIONS DE GASES DE
EFECTO INVERNADOIRO

A “Estratexia Espafiola de Cambio
Climatico e Enerxia Limpa para o hori-
zonte 2007-2012-2020" aprobada polo
"Consejo Nacional del Clima de 25 de
octubre de 2007", establece unha serie de
medidas co obxecto de cumprir 0s com-

promisos adquiridos
polo Estado coa
sinatura do proto-
colo de Quioto.
Entre elas, e en
relacion co tema
gque nos ocupa,

podemos destacar e
as seguintes:

* Informacion e
promocién para
0 cumprimento
eficaz das nor-

secado forraxe
8%

outros
15%

fabricaci n reparaci n
e transporte de
magquinaria
12%

consumo combustible
15%

mativas relati-
vas & reducion
do uso de abo-
nos minerais e
produtos fitosanitarios, asi como
para a aplicacién dos codigos de
boas précticas agricolas.

ras,1999).

* Medidas de apoio & racionalizacion
da xestion de estercos e & mellora
das caracteristicas dos alimentos da
ganderia intensiva.

* Presentacion dun plan de reducién
do uso de fertilizantes nitroxenados
para minimizar as emisions do 0xido
nitroso.

A utilizacién eficiente do xurro do
gando vaclin e porcino como abono en
Galiza suporia unha reducién no consu-
mo da enerxia fosil de 1.153.925 barris
de petrdleo ao ano ( 1 tonelada de petrd-
leo = 7,3 barris), e, en consecuencia,
unha reducion de 610.929 t/ano de CO:
emitido & atmosfera. (Castro, 2002).

Ao mesmo tempo, tamén se poderi-
an reducir as emisions directas debidas a
emisions de Oxido nitroso & atmosfera
procedentes dos solos abonados con fer-
tilizantes nitroxenados. No solo, o N:O
prodicese fundamentalmente por dous
procesos microbianos: a nitrificacion, é

Figural: Deglose do consumo de enerxia fosil no cultivo do millo (Llove-

dicir, a oxidacion de amonio (NH.) a
nitrato (NO:-), e a desnitrificacion, € dicir,
a reducion de NOs-a formas gasosas de
N, en Ultima instancia, N2O e Nz, sendo a
taxa de producion de NzO principalmente
dependente da dispofibilidade de N no
chan (Bouwman, 1996). O déxido nitroso
ten un elevado efecto invernadoiro xa
que un 1 kg de N:0 equivale a 296 kg de
CO=. A metodoloxia do IPCC (Good Prac-
tice Guidance and Uncertainty Manage-
ment in National Greenhouse Gas Inven-
tories, 1996), estima un coeficiente de
emisions para aplicacions de nitrdxeno
ao solo de 1,25% de conversion a N0,
(independentemente de que o N aplicado
sexa de orixen mineral ou orgénico). Por
esta razon, o aproveitamento eficiente do
nitroxeno contido nos abonos orgénicos
mediante unha adecuada valorizacion
dos xurros, permitiria a reducion da apli-
cacion dos abonos nitroxenados sintéti-
cos, e polo tanto, diminuir as emisions
directas de gases de efecto invernadoiro
desde o solo en aproximadamente
266.600 t ano-1 de CO: (0 7,4 % das
emisions do sector agrario galego, Xunta,
2006). Noutras palabras, reduciriase a
contribucion deste sector desde 0 10,4%

Paisaxe agrario no corazén dos Ancares (Nacemento do Rio Ortigal)
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actual ao 9,6 % de todas emisions pro-
ducidas en Galiza..

Outra vantaxe de reciclar o xurro na
terra € o mantemento ou incremento da
materia organica do solo, e polo tanto,
de enerxia, para que a vida microbiana
do chan poida desenvolverse. A aplica-
cion unicamente de fertilizantes quimi-
cos, como se fai en moitas zonas agrico-
las do Estado e europeas onde non
existe a integracion da actividade gan-
deira e a agricola como en Galiza, pro-
duce un progresivo empobrecemento do
contido de materia organica do solo con
consecuencias graves de fertilidade,
compactacion, erosion etc. O contido
medio en materia organica dos nosos
solos de cultivo é moi superior ao 2%,
limite por baixo do cal a degradacion do
chan é inevitabel, e ademais esta mate-
ria organica esta ben humificada, o que
se debe, en boa parte, a dotacion dos
abonos organicos e ao cultivo de prade-
rias. A materia organica humificada
aumenta moi considerabelmente a
capacidade de intercambio cationico e,
polo tanto, a reserva de nutrientes que
poden almacenar os solos galegos, que
pola slia natureza, tefien una textura
predominantemente lixeira ou franco-
areosa, e polo tanto unha baixa capaci-
dade de almacenamento de nutrientes.
A materia organica contida no xurro
aumenta a estabilidade estrutural do
solo, diminuindo asf o perigo de erosion,
e de compactacion. Tamén aumenta a
retencion de auga e a temperatura do
solo, provocando ademais un aumento
xeral da porosidade, e da condutividade
hidraulica, o que favorece a infiltracion
e diminte a escorrenta e o risco de ero-
sion (Carballas, 1991).

Tamén convén destacar desde o
punto de vista da fertilidade do solo, o
aporte de microorganismos que leva
consigo a aplicacion destes abonos
organicos, o que vai axudar & minerali-
zacion e humificacién da materia orga-
nica, xunto coa microbiotica autoctona,
sendo o purin de vacun o abono que
aporta unha poboacién microbiana mais
rica (Carballas, 1991).

O nitroxeno total no xurro compon-
se de nitrxeno amoniacal e de nitroxe-
no organico. O nitroxeno organico esta
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Maquinaria para inxectar xurros en pradeiras (CIAM)

fundamentalmente na parte solida
(feces), mentres que na urina se excreta
0 nitréxeno en forma de urea que rapi-
damente se transforma en nitroxeno
amoniacal. A maior parte do nitréxeno
amoniacal transformase en nitrato,
sendo equivalente ao que se atopa nos
fertilizantes minerais.

O compofiente organico debe mine-
ralizarse por microorganismos do solo
antes de que estea dispofiibel para as
plantas, liberando lentamente nitroxe-
no. O nitrdxeno contido no xurro esté en
forma organica nunha proporcién de
aproximadamente o 50% no de vacun, e
nun 30-40% no de porcino. Polo tanto
a utilizacién de abonos organicos é mais
recomendabel que a dos abonos mine-
rais para a prevencién da contaminacion
das augas por nitratos, xa que estes son
mais solUbeis e lixivianse cara a capa
fredtica en maior medida que 0s xurros.

Nos ensaios de comparacion de
abonados de praderias con xurros e
nitrdxeno mineral no Centro de Investi-
gacions Agrarias de Mabegondo, con-
cliese que as perdas por lixiviacién de
nitratos en parcelas abonadas con
xurros son inferiores aproximadamente
nun 50% &s perdas en parcelas abona-
das con nitroxeno mineral (nitrato amd-
nico) para unha dose igual de nitréxeno
aplicada en ambos os dous casos (Baez
e Castro, 2007).

O Super Fosfato Simple (SSP) elabo-
rase a partir da rocha fosférica moida
finamente e sometida a unha reaccion
con &cido sulfarico. Para facer 1kg de
fertilizante fosforico, a industria crea 5
kg de residuos de xeso radioactivo. A
fonte da radioactividade do xeso é a
presenza de uranio na rocha fosforica.
Dependendo da situacion xeogréfica das
minas onde se extrae a rocha fosforica,
esta pode conter desde por exemplo 12
mg de U por kg en Gafsa (Tanez) ata 390
mg de U por kg en Minjingu (Tanzania)
(Van Kauwenbergh, 1997).

Ainda que o uranio e o0s seus produ-
tos de desintegracion se atopan de
forma natural na rocha fosférica mine-
ral, a sGa concentracion nos residuos de
xeso industriais, logo da extraccién con
acido sulfarico do fosfato soldbel, son
ata 60 veces superiores.

En corenta anos, Fertiberia, empresa
pertencente ao Grupo Villar Mir, deixou
na Ria de Huelva, preto de 120 milldns de
toneladas de fosfoxeso radioactivo,
transformando asi 1.200 has de terreos
pantanosos nunha das balsas mais gran-
des de residuos industriais do mundo,
segundo Carlos Bravo, responsabel da
campafia de enerxia nuclear de Greenpe-
ace. Esta organizacion ecoloxista pediu

N P,05 K-0 Ca0 MO
VACUN 65232 38251 95272 44334 920919
PORCINO 8095 5980 7725 5864 222685
TOTAL 73.327 44.231 102.998 50.198 114.3603

Taboa 1:Valor fertilizante e de emenda do xurro producido anualmente en Galiza



ao Parlamento Europeo que declare de
forma urxente estas balsas de fosfoxesos
de Huelva "instalacion radioactiva".
Segundo medicidns efectuadas por esta
organizacion na zona, rexistranse niveis
de radioactividade 27 veces superiores a
dose méaxima permitida pola lexislacion
vixente para todo un ano.

Nos lodos resultantes do procesa-
mento da rocha fosférica pddense ato-
par ademais outros contaminantes toxi-
cos como fldor, arsénico, cadmio, cromo,
chumbo, mercurio, e os diversos produ-
tos de decaemento do uranio.

Na taboa 1 aparecen as estimacions
de producién anual de nitréxeno, fésforo,
potasio e materia organica do gando
vacun e porcino en Galiza (Castro, 2002).

Tendo en conta unhas necesidades
medias de abonado anual por hectarea
de 250, 120 e 250 kg de N, P205 e K20,
respectivamente, e unhas necesidades
de encalado de 280 kg de CaO (500
kg/ano de CO3Ca), o valor fertilizante do
xurro cubriria as necesidades de abona-

do de 234.000, 368.000 e 411.000 ha de
cultivo en funcion das necesidades de
nitroxeno, fésforo ou potasio respecti-
vamente, e permitiria emendar con cal-
cio 179.000 ha. Na cifra anterior para o
nitroxeno xa se consideraron unhas per-
das do 20%, ou unha eficiencia do 80%
respecto ao N mineral.

A materia orgénica do xurro de
vaclin e porcino equivaleria & aportada
aproximadamente por 459.0000 tonela-
das de esterco, 0 que representa un

426446 ha de cultivo de Galiza (Anuario
de Estatistica Agraria, 2004).

O xurro producido anualmente en
Galiza polo vacun de leite, carne e porci-
no intensivo pddese valorar en difieiro. O
custo actual dos fertilizantes sintéticos é
de 127 millons de, unha cantidade simi-
lar ao valor da producion de uva ou hor-
talizas ou superior en 2,2 veces ao valor
das cortas de madeira de eucalipto de
Galiza, a prezos de produtor (Anuario de
Estatistica Agraria, 2004).

aporte de 32 toneladas de esterco por

hectarea cada tres anos no total das * Juan Castro Insua é Enxefieiro Agrénomo

CONCLUSIONS

A interdependencia entre agricultura e ganderia, que ainda caracteriza & maiorfa das explo-
tacions de leite e carne de vacun en Galiza, permite que a reciclaxe de nutrientes sexa o sis-
tema de fertilizacion principal das explotacions, e que o xurro poda substituir aos fertili-
zantes quimicos sempre que se xestione adecuadamente como abono e non como residuo.
O xurro é un abono organico, e non un residuo, e asi esta recofiecido legalmente nunha sen-
tenza do ano 2006 do Tribunal Europeo de Xustiza de Luxemburgo, e s6 pode chegar a ser
un residuo se existe unha mala planificacion agraria, unha mala ordenacion do territorio ou
un mal consello técnico. Seguindo o principio de prevencion, deberd fomentarse a extensi-
ficacion e a producion gandeira ligada a terra. Deberase dar seguridade e proteccion xuri-
dica & agricultura fronte a usos urbanos, forestais, etc., no escaso solo agricola de Galiza,
onde as terras cultivadas representan s6 o 15,4% da superficie total do territorio (Xunta,
AEA, 2004), sendo estas un ben estratéxico para o desenvolvemento dunha agricultura e un

medio rural sostibel.
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