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4. VALORIZACION AGRONOMICA DE
LODOS

Mercedes Fra

4.1. MARCO NO QUE SE DESENVOLVE A XESTION DE LODOS DE
DEPURACION

A xegtidn de resduos seré probabe mente o problema medioambiental maisimportante
do stculo XXI1. A medidaque as sociedades seindudtridizan xérase, como resultado das dis-
tintas actividades, unhasarie de residuos que requiren unhasaida. E esteun dosmaioresretos
tanto de concdlos como deindusdtrias,

A implantacion gradud da Directiva 91/271 da UE sobre saneamento e depuracion de
augasresiduais, obrigaatodas as aglomeracions urbanas da UE a dotarse de Sistemas colec-
tores que recollan as slias augas residuais urbanas e de estaci ons depuradoras e ass sometan a
un tratamento adecuado, o cd xerara unhagrande cantidade de lodos de depuracion que serd
necesario xegtionar, e buscarlles unha solucion Gptima en termos de sugtentabilidade e res-
pecto ao medio ambiente.

As dterndivas de xestion principais, e sindadas no Plano Naciond de Lodos de
Depuradoras de Augaes Residuais 2001-2006 (PNLD), son tres: valorizacion agrondmica,
incineracion e depdsito en vertedoiro. Os dous Ultimaosimplican un grande investimento eco-
nomico e reticencias por parte da sociedade, polos problemas xerados na Slaimplantacion e
funcionamento. A valorizacion agrondmica dos lodos destaca como a opcidn méis susenté
bel dado que con da consdguese unha adecuada recuperacion de nutrientes, materia organi-
Ca, e tamén das resarvas de carbono do chan. Egte GlItimo demento é importantismo paraa
loita contra o cambio dimético e o efecto invernadairo.

O PNLD conddera a vdorizacion agrondmica como a opcion méis sustentdbel, non o
medicambientalmente se non, por se entender como va orizaci on fronte aoutras opcidns que
representan diminacidn. O PNLD propdn como prioritariaaaplicacion ao chan do lodos de
depuracion con fins de fertilizacion e reciclaxe; aspirando a que se xestione por estavia o
65% do totd producido.

A vdorizacion agrondmica de lodos de depuracion e bioresiduos, é hoxe en dia unha
opcion recofiecida e va orada en todos os paises do noso contorno, onde é unha practicafre-
cuente paradar solucion aos residuos organicos que xeran. Como puntos de referencia, sina
laremos dUas publicacions que centran as Slas reportaxes e temas de estudo navaorizacion
de residuos organicos, e das que nos nutrimos de ideas e de referencias; www.biocydenet e
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www.orbit-online.net. Son revidias punteiras no sector da val orizacion de residuos organicos
€ que hos poden dar unhavison globd da Stuacion actud e dternativas que selevan acabo
en todo 0 mundo, e concretamente da val orizacion agronomica de lodos de depuracion.

a) Planta de Agroamb b) Sistema de aplicacion con cisterna c) Aplicacion en campo con esparexedor
de lodos

4.2. VANTAXES DA VALORIZACION AGRONOMICA DE LODOS

Os lodos de depuracion estdn compostos esencia mente por auga, materia orgé&
nica e materiais minerais. O efecto que estes producen no medio € moi diferente
segundo o medio receptor e afinalidade para 0 que se destinan.

A fertilizacion con lodos, € dicir aincorporacién ao terreo de lodos na cantida-
de apropiada, achega 0s recursos nutricionai s necesarios para os cultivos, melloran-
do tamén as caracteristicas morfol 6xicas do chan.

Os mi croorganismos que abundan no chan nitrense das materias organicas que
aportan os lodos; de feito, transformanas progresivamente, unha parte en elementos
minerais indispensabeis para as plantas e outra parte, méis ou menos importante,
segundo o tipo de lodo, é incorporada ao chan e contrible a acadar unha estrutura
favordbel para o desenvolvemento das raices.

A aplicacién agricola de lodos de depuracion é por tanto duplamente Util. Para
o0 agricultor, por unhaparte, ao tratarse dun medio eficaz e de baixo custo paralevar
a cabo a fertilizacion das stias terras de cultivo. Para 0 medio ambiente, por outra
parte, xa que se completa o traballo das estacidns depuradoras de augas, dixerindo
a materia organica e dando un novo valor a un residuo.

A empresa Agroamb especializouse na xestion de residuos organicos mediante
a valorizacion agrondmica. Céntrase fundamentalmente nos lodos de depuracién
procedentes tanto de estacions depuradoras de augas residuais urbanas como de
industrias agroalimentarias, pero tamén traballa con estercos, excedentes de xurros,
cinzas de combustién madeireira e todo material susceptibel dunha reciclaxe segu-
ra e con garantias como fertilizante ou emenda organica.

A valorizacién agrondémica de lodos de depuracién consiste na fertilizacién de
fincas agricolas con lodos estabilizados procedentes de estaciéns depuradoras. Os
lodos son produtos capaces de fornecer &s terras os elementos nutritivos necesarios
para a medra e o desenvolvemento dos cultivos.

Por outra parte, a valorizacion agrondémica pode xogar un papel de emenda,
entendendo como emenda as achegas de material organico gque tefien como funcién
principal a de mellorar as propiedades fisicas, quimicas e bioléxicas do chan.
Mélloran a aireacion e a cohesién do chan, ao tempo gque incrementan a capacida-
de de reter elementos fertilizantes e o pH. Desta forma, diminle a acidez do chan,
corrixindo o que é un factor negativo nos solos galegos.
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4.3. AS NECESIDADES DO SOLO

A maior parte das plantas fabrican elas mesmos os seus alimentos a partir do
carbono e do oxixeno do ar, polo mecanismo da fotosintese. Pero paraisto fai falta
que auga e nutrientes estean presentes no solo; esencialmente, azoto (N), fésforo (P)
e potasio (K). Certas especies necesitan tamén cantidades elevadas de enxofre (S),
magnesio (Mg) e calcio (Ca). Por ultimo, as plantas necesitan oligoelementos, en
moi pequenas cantidades ainda que indispensdbel's; entre eles estan o ferro, manga-
neso, cobre, zinc, boro e molibdeno.

A materia seca € a que resta despois da vaporizacién de toda a auga que conte-
fien os lodos. Esta é a que contén os elementos nutritivos dos lodos valorizébeis en
agricultura. O contido dos lodos en elementos nutritivos esta en funcién do seu con-
tido en materia seca. Ainda que por regra xeral os lodos son pobres en potasio, dis-
pofien dun contido equivalente aun fertilizante 6rgano-mineral convencional encan-
to ao resto de nutrientes, a saber azoto, fosforo, calcio, enxofre, potasio e magne-
sio. A composicion en elementos fertilizantes de 5 grandes grupos de lodos de depu-
racion € aque se indicana Taboa 4.1

Taboa 4.1. Composicion en elementos fertilizantes de distintas presentacions dos lodos de

depuracion
Parametro ,Lot.lo Lodo Lodos Lodo Lodo
liquido pastoso desecados seco compostado
Mat. Seca ( %) 2a7 16 a22 25a40 90 a 95 40 a 60
Mat. Organica ( %) 65a70 50a70 30 a50 50a70 80a 90
Mat. Mineral (%) 30a35 30a50 30a70 30 a 50 10 a 20
pH 6,5a7 7a8 9al2 6a8 6a7
C/N 4as 5a6 8all 4a6 15a25
Azoto (kg/t bruta) 2a4 8al2 6a9 30a50 5a9
Fosforo (kg/t bruta) 2a3 6a9 6all 50a70 6a8
Potasio (kg/t bruta) 0.9 0.8 1 5 la2
Calcio (kg/t bruta) la3 5al5 60 a 90 40 a 60 10 a 30
Magnesio (kg/t bruta) 0.5 la2 la2 5 la2
Biodisponibilidade 1° ano (%)* 40-60 30-35 30-40 25-40 10%

*Biodisponibilidade dos lodos no 1° ano, en porcentaxe das cantidades aplicadas. A disponibilidade do
fosforo ¢ en xeral dun 70% das cantidades aplicadas.

4.4. PRODUCIR LODOS ADAPTADOS AS NECESIDADES AGRICOLAS

Para asegurar unha fertilizacion agricola estébel e durdbel con lodos € necesario
cofiecer a slia riqueza agrondmica e que esta responda as necesidades de fertilizacion
do cultivo receptor. En consecuencia, para unha xestion adecuada, é imprescindibel
escoller o tipo de lodo e redlizar o conseguinte plano de fertilizacion no que se con-
xugue ariqueza do lodo, as necesidades do cultivo e o0 solo receptor. O xestor debe
controlar de forma eficiente todo o proceso para garantir unha fertilizacién adecua-
da. Paraiso utiliza, como suporte imprescindibel, o control analitico dos lodos e dos
terreos receptores, baseandose ademais nun amplo cofiecemento sobre os cultivos a
fertilizar, para poder realizar un plano de fertilizacion adecuado para cada caso.
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Agroamb dispén de instal acions destinadas ao tratamento e transferencia de bio-
sdlidos no Concello de Castro de Rei (Lugo), con un superficie aproximada de 4.800
m2 e alimentada por enerxias renovébeis. Nesta planta, |évase a cabo o tratamento
de valorizacién dos biosdlidos xestionados, mediante un proceso de posta en valor,
do cal obtense fertilizante para cultivos agricolas, esencia mente adaptado para cul-
tivos forraxeiros. Tratase dun substrato que polas slias caracteristicas de homoxe-
neidade, fertilidade, e estrutura resultamoi adecuado para o cultivo agricola e fores-
tal, para a recuperacion de chans degradados, como substrato para viveiros, etc.

AGROAMB na xestion de lodos de depuracion, mediante a val orizacion agrono-
mica, aplica e respecta todos os aspectos que marca a lexislacién, encanto a carac-
terizacion dos lodos, para obter un cofiecemento claro do valor fertilizante, e do
posibel contido de metais pesados que limitarian a stia val orizacion agronémica. Asi
mesmo caracterizamos tamén as parcelas receptoras de maneira que cofiezamos
exactamente as carencias do solo, e elaboramos un plano de fertilizacion adaptado a
cada parcela de cultivo en concreto. Para iso contamos con unha equipa multidisci-
plinar, enxefieiros agrénomos, forestais, agricolas, enxefieiros quimicos e veterina-
rios, que avalian todos os dados e parametros dando o asesoramento, creemos, mais
amplo posibel.

Agroamb con esta planta de tratamento pretende dar un grande paso, aplicando
atecnoloxiamais avanzada, e apoiandose nos resultados extraidos dos diversos pro-
xectos de investigacion que estd a desenvolver xunto coa Universidade de Santiago
de Compostela, e a Universidade de Vigo, enmarcados nos Programas de
Tecnoloxias Ambientais, e subvencionados pola Secretaria Xeral de Investigacion e
Desenvolvemento.

4.5. INVESTIGACION E DESENVOLVEMENTO

Dado que a actividade realizada por Agroamb € moi recente no noso pais, desti-
na boa parte dos seus recursos & investigacion aplicada. Actualmente ten en marcha
catro proxectos de investigacion, en colaboracién coa Universidade de Santiago de
Compostela (USC) e a Universidade deVigo (UV), cos departamentos de Producion
Vexetal, e Edafoloxia e Quimica agricola. Colabora nestes proxectos con outras
empresas do sector (Cedie e Ros Roca), estes proxectos estdn enmarcados dentro do
Programa de Tecnoloxias Ambientais e subvencionados pola Secretaria Xera de
Investigacion e Desenvolvemento.

Céntranse respectivamente no estudo dos efectos agronémicos que se producen
tras a aplicacion de lodos de depuradora na rotacion de cultivos —prado e millo-
(Departamento de Producién Vexetal, USC), o estudo de mesturas de lodos con
outros residuos como cinzas de combustion madeireira e outros subprodutos da
industria agroalimentaria (Departamento de Edafoloxia e Quimica Agricola, USC),
0 estudo da elaboracion de compost a partir de lodo de industria agroalimentaria
(Ros Roca e UV), estudo sobre a I nertizacion e promocién do reciclado de residuos
derivados do vertido de fuel do buque Prestige (Cedie, e Departamento de
Edafoloxia e QuimicaAgricola, USC), e por ultimo estudo sobre 0 emprego de resi-
duos na elaboracion de fertilizantes: valoracion agrondmica (Departamento de
Producion Vexetal, USC).




