enerxia e cambio climético

Os clarescuros da transicion enerxética

Julio Conde*

Nun momento histérico no que as consecuencias do cambio climatico deixaron de ser unha entelequia para co-
mezar a ser perceptibeis pola humanidade, a enerxia edlica na Galiza preséntanse como a panacea para conter as
emisions de gases de efecto invernadoiro e, simultaneamente, satisfacer as necesidades enerxéticas do sistema
de producion e consumo. Fronte a un capital que vende a transicion enerxética como un simple cambio nas tec-
noloxias de producion eléctrica, na realidade abrese un escenario mais complexo do que inicialmente se nos esta

a transmitir.

Aeroxeradores ao lado da Ermita de Santa Marifia do Seixo en Pontevedra / Gabriel Gonzdlez

Apos as recentes vitorias xudiciais que conseguiron anu-
lacions e paralizacions cautelares de varios proxectos
de parques edlicos, intensificanse os ataques contra as
organizacions politicas, sindicais e ecoloxistas que traba-
llan en defensa do noso territorio. O sistema capitalista
chama a filas aos seus mercenarios -empresariado, me-
dios de comunicacion, organizaciéns politicas, sindicatos
amarelos e intelectualidade afin- para a batalla da transi-
cién enerxética, enfocada na Galiza -polas nosas caracte-
risticas climaticas- na promocion da enerxia edlica.

A producién de enerxia eléctrica con aeroxeradores sera,
sen dubida, central na descarbonizacién das socieda-
des industrializadas, mais tampouco é ningun segredo
que a actual planificacion da producion renovabel ten
como Unico obxectivo a rendibilidade econémica para
grandes empresas e 0s seus inversores. Mais unha vez,
o neoliberalismo é quen de capitalizar unha loita que

cuestionaba os seus principios de funcionamento para
transformala nun complemento adaptabel aos seus in-
tereses. No actual contexto de crise ambiental, é o noso
deber identificar e atacar as cabezas de ponte do capital
na batalla polo relato da transicion enerxética.

A crise climatica e as enerxias renovabeis

A estrutura econdémica global desde a revolucién indus-
trial estivo sustentada na producién de grandes canti-
dades de enerxia mediante o uso de combustibeis fosi-
les. Ignérase completamente a sua finitude e os graves
problemas ambientais asociados ao seu uso masivo.
Afortunadamente, a comunidade cientifica conseguiu
concienciar sobre o potencial de cambio climatico dos
gases de efecto invernadoiro e abriu o camifio a popula-
rizacién das enerxias renovabeis como posibel alternati-
va. Porén, pode que empregar o termo concienciar sexa
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Figura 1. Evolucién anual das emisidns globais de CO, - Reproducida con permiso do Global Carbon Project (CC BY 4.0)

algo xeneroso, xa que desde os anos setenta do século
pasado se vén alertando das potenciais consecuencias
catastroficas da emisién masiva de gases de efecto in-
vernadoiro con escaso éxito. Con todo, non foi até o
momento no que se comezaron a albiscar os primeiros
indicios de eventos climaticos extremos que o sistema
socioecondmico empezou a considerar as enerxias re-
novabeis como un produto de mercado a explorar.

"Os nosos estandares de vida
-baseados no acceso a tecnoloxias
avanzadas e un consumo colosal de
enerxia- son construidos en base d
explotacion doutros pobos do mundo”

E un facto que existe consenso cientifico sobre a exis-
tencia dunha relacién causal entre a concentracién de
gases de efecto invernadoiro na atmosfera e o aumento
da temperatura media do planeta. Por tanto, é claro que
o control do cambio climatico antropoxénico require da
reducién das emisidns de gases de efecto invernadoiro
en todos os sectores econémicos, para o que, sen du-
bida, as chamadas enerxias renovébeis son unha exce-
lente opcién. Neste senso, é importante salientar que o
cumprimento dos compromisos adquiridos no Acordo
de Paris de 2015 requiriria dunha reducién global do
43% das emisiéns antes de 2030 para ter algunha po-
sibilidade de conter do aumento da temperatura global
a 1,5 °C (IPCC, 2023). Posibilidades cada vez mais redu-
cidas, xa que como se pode ver na Figura 1, nas ultimas
décadas sé se deron reducions nas emisiéns de CO, en
periodos puntuais de crise global. Se ben podemos ob-
servar un certo freo as emisiéns na Ultima década, para
estabilizar a temperatura do planeta deberian producir-
se reduciéns globais planificadas e sostidas no tempo.

A pesar do aumento das emisiéns globais de CO,, os me-

dios de comunicacién seguen a transmitir como un éxito
0 aumento na producion de electricidade renovabel. De
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facto, nos ultimos meses, foi amplamente difundida unha
informacién orixinada a partir do informe dun think tank
britanico, no que se celebraba a consecucién dun 30%
de xeraciéon eléctrica mediante fontes renovabeis (Wia-
tros-Motyka et al., 2024). Porén, ollando a Figura 2, extrai-
da do citado informe, apréciase que a principio de século
a electricidade renovdbel xa supofiia 0 20% da xeracién
total debido ao gran peso da enerxia hidroeléctrica. Por
tanto, a realidade é que os Ultimos vinte anos de tran-
sicion enerxética transformaron pouco mais do 10% da
xeracion eléctrica global. Sen cuestionar se, no futuro, a
demanda global podera ser satisfeita na sua totalidade
con fontes renovabeis, a difusién de novas triunfalistas
poderia resultar nun optimismo infundado, xa que a po-
boacién acostuma a asimilar o consumo de enerxia pri-
maria coa producion eléctrica. Dado que a producion de
enerxia eléctrica representa menos do 20% do consumo
de enerxia primaria a nivel mundial, esta confusién pode
resultar nunha percepcion errénea sobre o progreso real
na descarbonizacién, xa que sectores como a industria
pesada ou o transporte continian dependendo en gran
medida dos combustibeis fosiles.

Con relacién & demanda enerxética mundial, o crece-
mento sostido nas emisions de CO, camifia da man dun

Figura 2. Evolucién da porcentaxe anual da xeracién global
de electricidade a partir de fontes renovabeis - Reproducida
con permiso de Ember (CC BY-SA 4.0)
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aumento no consumo de enerxia. De acordo cos datos
do Energy Institute (2024), no ano 2023 o consumo glo-
bal de enerxia primaria aumentou un 2% con respecto a
2022 -creceu un 0,6% por riba da sia media dos ultimos
dez anos- e apenas diminuiu o de combustibeis fésiles
nun 0,4%, rexistrando un 81,5% do consumo total. Isto
pon de relevo a dificultade de reducir a dependencia dos
combustibeis fosiles que, malia o aumento da capacida-
de instalada de enerxias renovabeis, apenas logran com-
pensar o incremento constante da demanda enerxética.
Por tanto, o esforzo das uUltimas décadas na instalacion
de sistemas de xeracién a partir de fontes renovabeis
non esta repercutindo, polo de agora, de forma significa-
tiva na reducién do consumo global de enerxia primaria
nin no de combustibeis fésiles.

A crise ambiental alén da urxencia do cambio climatico

O concepto de Antropoceno introduciuse como unha
proposta para definir unha nova época xeoldxica carac-
terizada polo impacto das actividades humanas sobre o
clima terrestre e o funcionamento dos ecosistemas, na
que se abre a posibilidade de rachar coa estabilidade al-
canzada durante a época do Holoceno. Un dos fitos que
se considera que sinala o inicio do Antropoceno é a gran
aceleracién das presiéns humanas sobre o sistema terres-
tre desde a década de 1950, que se revela nos patrons
de pao de hockey que mostran diferentes indicadores de
desenvolvemento socio-econémico e de funcionamen-
to do sistema terrestre. Desvélanse asi as evidencias de
cambios fundamentais no estado e funcionamento dos
sistemas do planeta provocados polas actividades huma-
nas (Steffen et al., 2015). En palabras de Johan Rockstrom
(2024), estes indicadores proporcionan a base cientifica
que evidencia que a humanidade pasou de habitar "un
mundo relativamente pequeno nun gran planeta, a al-
canzar un punto de saturacion dun mundo relativamen-
te grande nun pequeno planeta en sé 50 anos".

Se a reducién de emisidns de gases de efecto inverna-
doiro presentaba por si propia un grande reto, a com-
plexidade aumenta cando situamos o cambio climatico
como unha das variabeis na ecuacién da actual situa-
cién de crise ambiental. Para entender a magnitude e
a multicausalidade da crise ambiental do Antropoceno
resulta de gran utilidade o concepto de fronteiras plane-
tarias, que aspira a describir os limites aos impactos das
actividades humanas no sistema terrestre, mediante o
establecemento dos limites dentro dos cales a huma-
nidade pode operar de forma segura sen alterar o fun-
cionamento dos sistemas planetarios. Na actualidade,
esta perspectiva considera nove procesos do sistema
terrestre, que constituirian os nove sistemas planetarios
de soporte vital fundamentais para manter a capacidade
do planeta de se autorregular nos parametros de esta-
bilidade alcanzados no periodo do Holoceno: cambio
climatico, acidificacién oceanica, esgotamento do ozono
estratosférico, ciclos bioxeoquimicos, consumo de auga
doce, integridade da biosfera, cambios no uso do solo,
novas entidades e carga de aerosois atmosféricos.

Quen propuxeron o concepto das fronteiras defenden
a idea de que todos os impactos ambientais de orixe
humana deberian abordarse considerando o sistema
terrestre como un todo, xa que transgredir algunha(s)
destas fronteiras poderia rachar coa estabilidade am-
biental do sistema terrestre dos ultimos milenios, con

consecuencias potencialmente catastroéficas para gran-
des areas do planeta. Na actualidade, os ultimos estu-
dos publicados arredor desta cuestidon apuntan a que a
humanidade poderia ter superado os limites propostos
en seis das nove fronteiras, tal e como se mostra na Fi-
gura 3 (Richardson et al., 2023).

"E imperativo abandonar o debate
da transicion enerxética reducido a
un problema tecnoloxico e comezar a
considerar tamén a stua abordaxe nos
ambitos social, economico, cultural e
incluso ético”

En consecuencia, a complexidade da crise ambiental en-
tra en contradicién coa simpleza do discurso hexeméni-
co da substitucién das tecnoloxias para a producién de
enerxia eléctrica, que xira arredor da capacidade de xe-
racion de electricidade dos aeroxeradores sen emisiéns
de CO,. Porén, a etapa de producién de enerxia é a cul-
minacién dunha serie de procesos moi complexa que in-
clie manufactura, transporte, instalaciéon, mantemento
e fin de vida dos aeroxeradores. Todos os impactos am-
bientais asociados a estes procesos deberian ser con-
siderados na valoracién da sustentabilidade ambiental
dos aeroxeradores desde unha vision holistica, sen to-
mar a etapa de producién polo todo. Algins impactos
poden ser obvios, como os asociados & obtencién de
materias primas -relacionados con procesos de extrac-
cion de minerais-, dos procesos de fabricacion -asocia-
dos a uso de enerxia ou producion de residuos, entre
moitos outros-, o transporte en todas as etapas produti-
vas ou o desmantelamento e reciclaxe -se é que se pro-
duce- cando o aeroxerador chega ao fin da sua vida util.
Ademais, outras externalidades incluirian a ampliacion
da rede de transporte da enerxia eléctrica -tanto as lifias
de transmision como subestaciéns transformadoras-
ou mesmo a necesidade de sistemas almacenamento
de enerxia eléctrica -xa que as enerxias renovabeis non
producen a demanda-, ambas as dlas tamén con gran-
des impactos ambientais asociados.

Algo mais que un simple problema tecnoléxico

A cuestion da transicidn enerxética vai alén de proble-
mas propiamente tecnoldxicos e dos impactos directos
dos procesos que culminan na operacion do aeroxera-
dor. Como habitantes dunha nacion europea, debemos
ser conscientes de que 0s nosos estandares de vida -ba-
seados no acceso a tecnoloxias avanzadas e un consumo
colosal de enerxia- son construidos en base & explotacién
doutros pobos do mundo. A andlise dos fluxos globais de
materiais, enerxia, terra e traballo mostran como o con-
sumo masivo e o crecemento econémico do norte global
esta sustentado por relaciéns de intercambio asimétri-
cas, a través dunha transferencia masiva de recursos e a
transferencia das cargas ambientais cara as rexiéns mais
pobres (Dorninger et al., 2021). De igual modo, a econo-
mia global estad sustentada sobre un réxime de man de
obra barata no que as naciéns ricas dependen da apro-
piacién neta de traballo do resto do mundo a través do
intercambio desigual no comercio internacional e nas ca-
deas globais de mercadorias (Hickel et al., 2024).
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Figura 3. Actualizacion no 2023 do estado das fronteiras
planetarias. A zona verde é o espazo de operacion segu-
ro (por debaixo da fronteira), mentres que do amarelo
ao vermello represéntase a zona de risco crecente -
Reproducida con permiso do Stockholm Resilience Centre (CC
BY-NC-ND 3.0)

Nesta loita enfrontamonos tamén a un sistema eco-
némico que emprega os avances cientificos como pro-
dutos comerciais cos que manter as nosas aspiraciéns
de prosperidade -material e enerxética- estabelecidas
despois da Segunda Guerra Mundial. Porque a ciencia,
neste sistema, tampouco é neutral. Se ben hai que re-
cofiecer a impresionante lista de logros histéricos da
ciencia e da tecnoloxia, é crucial recofiecer tamén as
suas limitacions & hora de buscar soluciéns socioeco-
l6xicas & crise ambiental e climatica. E imperativo aban-
donar o debate da transicién enerxética reducido a un
problema tecnoléxico e comezar a considerar tamén a
sUa abordaxe nos ambitos social, econémico, cultural e
incluso ético. Para isto, é fundamental desprendérmo-
nos do tecno-optimismo que amortece o noso sentido
na urxencia de cambios sistémicos profundos no mo-
delo de producién-consumo actual, que necesariamen-
te terdn que ir acompafiados de transformacions cultu-
rais nos estilos de vida, da resignificacion do traballo ou
na planificaciéon das contornas urbanas, entre outros.

Este tecno-optimismo cristaliza nas hipo6teses de des-
acoplamento, segundo as que o PIB dun estado pode-
ria crecer sen ir acompafiado dun aumento proporcio-
nal nas presiéons ambientais, como o uso de recursos
naturais ou as emisiéns de gases de efecto inverna-
doiro. Porén, comezan a aparecer voces que sostefien
que non existe evidencia empirica que apoie a existen-
cia dun desacoplamento a unha escala remotamente
proxima a necesaria para enfrontar o colapso ambien-
tal e que parece improbabel que poida ser atinxido no
futuro (Parrique et al., 2019). Por tanto, é crucial ence-
tar unha profunda reflexion sobre os usos da enerxia,
para reconsiderar que parte é necesaria para satisfacer
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as necesidades basicas da humanidade e que parte é
consumida polo sistema meramente para xerar bene-
ficios. Vivimos nun mundo onde se desperdicia enerxia
na fabricacién de produtos que non necesitamos, en
comida que non se consome ou en dispositivos elec-
trénicos que fican obsoletos tras uns poucos anos de
uso. Polo que, tendo en conta os impactos asociados
a producion de enerxia, debemos loitar por un modo
mais racional e sustentabel de empregar os nosos re-
CUrsos enerxéticos.

"Seguiremos a loitar por unha
Galiza cunha producion enerxética
dimensionada ds necesidades basicas
do noso pobo"

Non podo finalizar sen reafirmar o grito de batalla da
sociedade galega nestes Ultimos anos: edlica si, pero non
asi. Si, porque unha transicién enerxética sen dubida
axudara a acadar un mundo ambientalmente seguro
e socialmente xusto, sempre e cando non se entenda
como un business as usual, isto é, manter un sistema de
producién e consumo que exceda as fronteiras planeta-
rias. E non asi, porque unha transicion enerxética enten-
dida como un simple cambio nas fontes de producién
de enerxia sera inutil para abordar as consecuencias da
crise ambiental e climatica sen un cambio completo de
paradigma no sistema econdémico. Nestas coordenadas,
seguiremos a loitar por unha Galiza cunha producién
enerxética dimensionada as necesidades basicas do
noso pobo e por non ser terra de sacrificio para manter
o statu quo do sistema capitalista.
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